Билет № 1.
1. Информация – фундаментальное понятие, кот сразу определить нельзя. Различают два подхода: 

· Субъективный подход рассматривается с точки зрения роли в жизни и деятельности человека.
Информация – это знания, сведения, кот обладает человек, получая их из окружающего мира.

· Кибернетический подход позволяет создавать машины, работающие с информацией.

Информация – это содержание последовательности символов (сигналов) из некоторого алфавита.

Виды информации:

· Числовая (системы счисления)

· Текстовая (книга, газета, журнал)

· Графическая (визуальная) (фотографии, схемы, графики)

· Аудиальная (звуковая) (песни, звуки)

· Мультимедийная (видео) (кино)

Роль информации в живой природе и в жизни людей.

1. даёт возможность получить сведения, знания об окруж мире

2. даёт возможность принятия решений

3. помогает правильно ориентироваться в окружающем мире

4. СМИ – средства массовой информации (газета, радио, телевидение) доводят информацию до каждого члена общества

5. способствует духовному, культурному развитию человека. Дает возможность саморазвития. 
Язык как способ представления информации: естественные и формальные языки.  

Понятие языка как некотором символьном (знаковом) способе представления информации явл-ся одним из фундаментальных в информатике.  

Языки делятся на естественные и искусственные. 

Естественные языки начали формироваться в период развития цивилизации человека. В настоящее время существует сотни естественных языков: русский, англий, китайский, немецкий. 

Каждый язык имеет три составляющие:

· алфавит

· синтаксис – система правил написания

· семантика – система правил истолкования (смысл написания)

    Формальные языки разработаны в процессе развития науки. Например, системы счисления, язык алгебры, языки программирования.  

 Особенности искусственного языка: однозначность, создан для конкретных целей, ограниченное количество строгих правил грамматики.
В информатике к информационным процессам относят:

1. Поиск информации;

2. Отбор информации;

3. Хранение информации;

4. Передача информации;

5. Кодирование информации;

6. Обработка информации;

7. Защита информации.

Основные информационные процессы: 

· хранение (носители информации: жёсткий диск, СD – диск и т.д.), 

Хранение информации – это процесс помещения информации в определенное хранилище с целью извлечения ее оттуда через некоторое время для дальнейшего использования.

· передача (схема передачи информации: источник информации, приёмник, канал связи) 

Передача информации – это целенаправленный процесс, в результате которого информация передается от одного объекта к другому.
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Задание:

Приведите примеры способов передачи информации по схемам:

1. Источник (человек) ( Приемник (человек)

2. Источник (устройство) ( Приемник (человек)

3. Источник (человек) ( Приемник (устройство)

4. Источник (предмет) ( Приемник (человек)

5. Источник (человек) ( Приемник (предмет)

· обработка информации (обработку осуществляет процессор, например, перевод текста с одного языка на другой). 
Обработка (преобразование) информации – процесс изменения вида (формы), смысла (содержания), объема (количества) информации.
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Билет № 2
1.  Измерение информации: содержательный и алфавитный подходы.
Единицы измерения информации.
Содержательный подход:
Единица измерения количества информации 1 бит. 1 бит несёт в себе такое количество информации, кот содержит сообщение, уменьшающее неопределенность в 2 раза. 

Задачи на количество информации. Равновероятные события.

· В школьной библиотеке 16 стеллажей с книгами. На каждом 8 полок. Известно, что нужна книга, которая находится на 5 стеллаже на 3 полке сверху. Какое количество информации содержит данное сообщение.

Решение. 
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Дано:
Формула:
Решение:








16*8=128 – полок всего.

N=128
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i = 7 бит





Ответ: 7 бит.

· Сообщение о том, что Петя живет во втором подъезде, несёт 3 бит информации. Сколько в доме подъездов?
Решение.

Дано:
Формула:
Решение:
I=3
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Ответ: 8 подъездов.

Алфавитный подход.
В русском алфавите 33 буквы. Уберём букву ё, получим 32. Используя формулу Хартли, 
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Ответ. 5 бит несет количество информации один символ информации букв русского алфавита.

Для любого другого алфавита формула
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, где I0 – количество информации общее, к – количество символов, Ic – количество информации, приходящееся на один символ.

Единицы измерения информации:

1 байт= 8 бит

1 Кбайт = 1024 байт = 210 байт

1 Мбайт = 1024 Кбайт = 210 Кбайт

1 Гбайт = 1024 Мбайт = 210 Мбайт 

Билет № 3. 

1. Вопрос. Дискретное представление информа​ции: двоичные числа; двоичное ко​дирование текста в памяти компью​тера. Информационный объем текста.
Дискретизация – это преобразование непрерывных изображений и звука в набор дискретных значений в форме кодов.

Основным способом представления данных в памяти компьютера является двоичное представление, когда основной код представляет собой набор из двух символов 0 и 1. Алфавит 2-ой системы счисления {0,1}

Двоичное ко​дирование текста в памяти компью​тера. 
При переводе в компьютер текстовой информации каждая буква кодируется определенным числом, а при выходе на внешние устройства (экран, печать) для восприятия человеком по этим числам строятся изображения букв. Соответствие между набором букв и числами называется кодировкой символов.
В таблице ASCII:

· Традиционно для кодирования одного символа используется количество информации, равное 1 байту (8 бит)

· Кодирование заключается в том, что каждому символу ставится в соответствие уникальный десятичный код (или соответствующий ему двоичный код)

· Код символа хранится в памяти компьютера, где занимает 1 байт. При таком способе можно закодировать 256 различных симвлов (256= 28)

Такое количество символов достаточно для представления текстовой информации, включая прописные и заглавные буквы русского алфавита, цифры, знаки, графические символы…

Каждому символу такого алфавита ставится в соответствии уникальный 10-ый код от 0 до 255, а каждому 10-ому коду соответствует 8-разрядный 2-ый код от 00000000 до 11111111. Таким образом, компьютер различает символы по их коду.

Первые 33 кода в таблице ASCII (от 0 до 32) соответ операциям (перевод строки, ввод пробела и …)

От 33 до 127 кода соответ знакам латинского алфавита, цифрам, знакам преринания.

От 128 до 255 кода соответ национальным кодам, различным национальным кодировкам MS Windows, MS-DOS, KOИ-8, Mac, ISO, поэтому тексты, созданные в одной кодировке, не будут правильно отображаться в другой.

 Наиболее распространенной в наше время является кодировка MS Windows, которая обозначается как CP1251 или Windows 1251.  В настоящее время всё большее число программ начинает поддерживать стандарт Unicode, кот позволяет кодировать практически все диалекты и языки жителей Земли. Этот стандарт отводит на каждый символ не 1 байт, а 2 байта, поэтому с его помощью можно закодировать 65536 различных символов. (65536= 216)

Билет № 4. 

1. Вопрос. Дискретное представление информа​ции: кодирование цветного изобра​жения в компьютере (растровый подход). Представление и обработка звука и видеоизображения. Понятие мультимедиа
Кодирование цветного изобра​жения в компьютере (растровый подход). Страницы учебника10-13.     Графическая информация может быть представлена в аналоговой или цифровой форме. Примером аналогового представления графической информации может служить живописное полотно, цвет кот изменяется непрерывно, а дискретное изображение, напечатанное с помощью струйного принтера состоит из отдельных точек разного цвета.
Дискретизация – это преобразование непрерывных изображений и звука в набор дискретных значений в форме кодов. 
Графические изображения из аналоговой (непрерыв​ной) формы в цифровую (дискретную) преобразуются путем пространственной дискретизации. Пространственную дис​кретизацию изображения можно сравнить с построением изображения из мозаики (большого количества маленьких разноцветных стекол). Изображение разбивается на отдель​ные маленькие фрагменты (точки, или пиксели), причем каждый элемент имеет свой цвет (красный, зеленый, синий и т. д.).  Пиксель — минимальный участок изображения, для  которого независимым образом можно задать  цвет.
В результате пространственной дискретизации графи​ческая информация представляется в виде растрового изо​бражения, которое формируется из определенного количес​тва строк, которые, в свою очередь, содержат определенное количество точек.

Разрешающая способность- это важнейшая характеристи​ка качества растрового изображения, определяется количеством точек по горизон​тали и вертикали на единицу длины изображения.
Чем меньше размер точки, тем больше разрешающая способность (так как больше количество строк и точек в строке) и, соответственно, выше качество изображения. Ве​личина разрешающей способности обычно выражается в dpi (dot per inch — точек на дюйм), т. е. в количестве точек в по​лоске изображения длиной один дюйм (1 дюйм = 2,54 см).
Пространственная дискретизация непрерывных изо​бражений, хранящихся на бумаге, фото- и кинопленке, мо​жет быть осуществлена путем сканирования. В настоящее время все большее распространение получают цифровые фото- и видеокамеры, которые фиксируют изображения сразу в дискретной форме.
Качество растровых изображений, полученных в ре​зультате сканирования, зависит от разрешающей спо​собности     сканера,     которую     производители указывают двумя числами (например, 1200 х 2400 dpi).
Сканирование производится путем перемещения полос​ки светочувствительных элементов вдоль изображения (рис. 1.2). Первое число является оптическим разре​шением сканера и определяется количеством свето​чувствительных элементов на одном дюйме полоски. Второе число является аппаратным разрешением и определяется количеством «микрошагов», которое может сделать полоска светочувствительных элемен​тов, перемещаясь на один дюйм вдоль изображения.
Глубина цвета. Каждый цвет можно рассматривать как возможное состояние точки. Ко​личество цветов N в палитре и количество информации I, не​обходимое для кодирования цвета каждой точки, связаны между собой и могут быть вычислены по формуле:   N=2I
В простейшем случае (черно-белое изображение без гра​даций серого цвета) палитра цветов состоит всего из двух цветов (черного и белого). Каждая точка экрана может при​нимать одно из двух состояний («черная» или «белая»). По формуле (1.1) можно вычислить, какое количество инфор​мации необходимо, чтобы закодировать цвет каждой точки:
2 = 2I   =>    21 = 2I   =>  I = 1 бит.
         Количество информации, которое используется для кодирования цвета точки изображения, называется глубиной цвета.
Распространенными значениями глубины цвета при кодировании цветных изображений являются 8, 16 или 24 бита на точку. 
Таблица

	Глубина цвета, I
	Количество цветов в палитре, N

	8
	256= 28

	16
	65 536= 216

	24
	16 777 216= 224


Цифровые фотокамеры позволя​ют получить изображение высокого качества. Полученное цифровое изображение сохраняется в цифровой камере на сменной карте flash-памя​ти. Размер растровых цифровых фотографий может дости​гать 3000 ( 2000 точек при глубине цвета 24 бита на точ​ку. Если сохранить фотографию на карте flash-памяти в формате BMP, информационный объем такого изображе​ния получается достаточно большой:
I = 24 бита * 3000 * 2000 = 144 000 000 бита = 18 000 000 байтов ( 17578 Кбайта ( 17 Мбайт.
Возможность хранения на карте flash-памяти десят​ков цифровых фотографий обеспечивается использо​ванием графического формата со сжатием по методу JPEG.
Цифровое видео. Цифровые видеокамеры позволяют снимать видеофильмы непосредственно в цифровом форма​те. Цифровое видео, представляющее собой последователь​ность кадров с определенным разрешением, сохраняется в видеокамере на магнитной кассете. После подключения циф​ровой видеокамеры к DV-порту компьютера и запуска про​граммы цифрового видеомонтажа производится захват и ко​дирование видео на жесткий диск компьютера. 

Видеофильм состоит из потока сменяющих друг друга кадров и звука. Показ полноцветных кадров и воспроизве​дение высококачественного звука требуют передачи очень больших объемов информации в единицу времени. Поэтому в процессе захвата и сохранения видеофайла на диске про​изводится его сжатие. 
Во-вторых, используется потоковое сжатие. В последова​тельности кадров выделяются сцены, в которых изображение меняется незначительно. Затем в сцене выделяется ключевой кадр, на основании которого строятся следующие, зависи​мые кадры. 
Телевизионный стандарт воспроизведения видео ис​пользует разрешение кадра 720 ( 576 пикселей с 24-битовой глубиной цвета. Скорость воспроизведения составляет 25 кадров в секунду. Следовательно, в одну секунду необходимо передать огромный объем видеоданных:
I = 24 бита • 720 • 576 • 25 = 248 832 000 битов ( 31 104 000 байтов ( 30375 Кбайт ( 30 Мбайт.
При захвате и сохранении цифрового видео может ис​пользоваться один из двух способов сжатия данных. Форматы видео файлов: AVI , MPEG
Представление и обработка звука и видеоизображения страницы учебника 40-47

Звуковая информация. Звук представляет собой рас​пространяющуюся в воздухе, воде или другой среде волну (колебания воздуха или другой среды) с непрерывно меняю​щейся амплитудой и частотой. Человек воспринимает зву​ковые  волны с помощью слуха в форме звука различной громкости и тона. Чем больше амплитуда звуковой волны, тем громче звук, чем больше частота колебаний, тем выше тон звука.

Временная дискретизация звука. Для того чтобы ком​пьютер мог обрабатывать звук, непрерывный звуковой сиг​нал должен быть преобразован в цифровую дискретную форму с помощью временной дискретизации. Непрерывная звуковая волна разбивается на отдельные маленькие вре​менные участки, причем для каждого такого участка уста​навливается определенный уровень громкости. Таким образом, непрерывная зависимость громкости звука от времени A{t) заменяется на дискретную последова​тельность уровней громкости. На графике это выглядит как замена гладкой кривой на последовательность «ступенек» (рис. 1.24)

А, громкость
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Рис. 1.24. Временная дискретизация звука

Частота дискретизации. Для записи аналогового звука и его преобразования в цифровую форму используется микрофон, подключенный к звуковой плате. Качество по​лученного цифрового звука зависит от количества измере​ний громкости звука в единицу времени, т. е. частоты дис​кретизации. Чем большее количество измерений производится за одну секунду (чем больше частота дискре​тизации), тем точнее «лесенка» цифрового звукового сигна​ла повторяет кривую аналогового сигнала.
Частота дискретизации звука — это количество измерений громкости звука за одну секунду.
Частота дискретизации звука может лежать в диапазоне от 8000 до 48 000 измерений громкости звука за одну секунду.
Глубина кодирования. Каждой «ступеньке» присваива​ется определенный уровень громкости звука. Уровни гром​кости звука можно рассматривать как набор N возможных состояний, для кодирования которых необходимо опреде​ленное количество информации /, которое называется глу​биной кодирования звука.
Глубина кодирования звука — это количество ин​формации, которое необходимо для кодирования дискретных уровней громкости цифрового звука.
Если известна глубина кодирования, то количество уровней громкости цифрового звука можно рассчитать по формуле (1.1). Пусть глубина кодирования звука составляет 16 битов, тогда количество уровней громкости звука равно:
N = 2I = 216 = 65 536.
В процессе кодирования каждому уровню громкости звука присваивается свой 16-битовый двоичный код, наи​меньшему уровню громкости будет соответствовать код 0000000000000000, а наибольшему — 1111111111111111.
Качество оцифрованного звука. Чем больше частота и глубина дискретизации звука, тем более качественным бу​дет оцифрованный звук. Самое низкое качество оцифрован​ного звука, соответствующее качеству телефонной связи, бу​дет при частоте дискретизации 8000 раз в секунду, глубине дискретизации 8 битов и записи одной звуковой дорожки (режим моно). Самое высокое качество оцифрованного зву​ка, соответствующее качеству аудио-CD, будет при частоте дискретизации 48 000 раз в секунду, глубине дискретизации 16 битов и записи двух звуковых дорожек (режим стерео).
Необходимо помнить, что чем выше качество цифрового звука, тем больше информационный объем звукового фай​ла. Можно оценить информационный объем цифрового стереозвукового файла длительностью звучания одна се​кунда при среднем качестве звука (16 битов, 24 000 измере​ний в секунду). Для этого глубину кодирования необходимо умножить на количество измерений в одну секунду и умно​жить на 2 (стереозвук):
16 битов • 24 000 • 2 = 768 000 битов = 96 000 байтов = 93,75 Кбайт.
Звуковые редакторы. Звуковые редакторы позволяют не только записывать и воспроизводить звук, но и редактиро​вать его. Оцифрованный звук представляется в звуковых ре​дакторах в наглядной форме, поэтому операции копирова​ния, перемещения и удаления частей звуковой дорожки молено легко осуществлять с помощью мыши. 
Билет № 5
1. Процесс передачи информации, источник и приемник информации, канал передачи информации. Скорость передачи информации.
В любом процессе передачи или обмене информацией существует ее источник и получатель, а сама информация передается по каналу связи с помощью сигналов: механических, тепловых, электрических и др. В обычной жизни для человека любой звук, свет являются сигналами, несущими смысловую нагрузку. Например, сирена — это звуковой сигнал тревоги; звонок телефона — сигнал, чтобы взять трубку; красный свет светофора — сигнал, запрещающий переход дороги.

Передача информации – это целенаправленный процесс, в результате которого информация передается от одного объекта к другому.
Схема передачи информации:

· Источник информации (радио)

· Приёмник информации (человек)

· Канал связи (звуковая волна)
Максимальная скорость передачи информации по каналу связи называется пропускной способностью канала.
Следует упомянуть еще одну единицу измерения скорости передачи информации – бод. Бод (англ. baud) в связи и электронике — единица скорости передачи сигнала, количество изменений информационного параметра несущего периодического сигнала в секунду. Названа по имени Эмиля Бодо, изобретателя кода Бодо — кодировки символов для телетайпов.
Кроме этого, бодами выражают полную емкость канала, включая служебные символы (биты). Эффективная же скорость канала выражается другими единицами, например битами в секунду.

Модем. Слово состоит из двух слов. Модуляция и демодуляция. Модем преобразует цифровые сигналы в аналоговые и передает по линиям обычных телефонов, затем полученные аналоговые сигналы преобразует в цифровые сигналы (данные в компьютер).
Основная характеристика: скорость передачи данных.

Задание: приведите примеры способов передачи информации по схемам:

· Источник (человек) ( Приемник (человек)

· Источник (устройство) ( Приемник (человек)

· Источник (человек) ( Приемник (устройство)

· Источник (предмет) ( Приемник (человек)

· Источник (человек) ( Приемник (предмет)
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Билет № 6.

1. Понятие алгоритма. Исполнитель ал​горитма. Система команд исполните​ля (на примере учебного исполните​ля). Свойства алгоритма. Способы записи алгоритмов; блок-схемы 

Алгоритм – понятное и точное предписание исполнителю совершить последовательность действий, направленных на достижение указанных целей и решение поставленной задачи.   Команда – отдельное указание исполнителю, выполнить некоторое законченное действие. Исполнитель команд – объект, кот способен понимать выполнять команды (компьютер).  СКИ – Система команд исполнителя – множество команд управления и работы исполнителя.

Свойства алгоритма:

· дискретность – разбиение алгоритма на последовательность отдельных шагов, каждый из которых называется командой;
· понятность- исполнитель алгоритма должен в состоянии понять и выполнить каждую команду;
· Определенность – команды должны быть чёткими и однозначными;
· Результативность – алгоритм должен приводить к решению поставленной цели за конечное число шагов, в конце должен быть результат – ответ; 
· Эффективность – алгоритм проводится за конечное время;
· Массовость – алгоритм должен решать целую серию задач, отличающиеся исходными данными;
· Детерминирование – результат каждого шага использует только от того, что было раньше сделано на предыдущих шагах. 
Способы записи алгоритмов:

· словесно-пошаговый

· алгоритмический язык (программы на языке Pascal)
· блок-схема

Привести примеры.

Билет № 7.

1. Основные алгоритмические структу​ры: следование, ветвление, цикл; изо​бражение на блок-схемах. Разбиение задачи на подзадачи. Вспомогатель​ные алгоритмы 

Линейная алгоритмическая структура: 

В  линейной алгоритмической конструкции операторы выполняются последовательно друг за другом.
Блок схема
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ЯЗЫК ПРОГРАММИРОВАНИЯ  ПАСКАЛЬ

PROGRAM  <название программы>; 

VAR            <описание переменных>;

BEGIN
         REАDLN    (ввод данных) ;

             ОПЕРАТОР 1 ;

             ОПЕРАТОР 2 ;

             ОПЕРАТОР 3 ;

             ОПЕРАТОР n ;

         WRITELN   (вывод результата) ;

 END.
Пример:

Найти гипотенузу и площадь прямоугольного треугольника, если известны катеты. ( Значения катетов вводятся с клавиатуры.)

PROGRAM poisk gipotenuzi I ploschadi;

VAR      katet_1, katet_2, gipotenuza, ploschad : REAL;

BEGIN
          WRITELN (‘введите значение катетов’);

          READLN  (katet_1, katet_2);

            gipotenuza := sqrt ( sqr ( katet_1) + sqr ( katet_2));

            ploschad := ( katet_1 * katet_2) / 2;

         WRITELN   (‘гипотенуза равна’, gipotenuza : 5: 2 , ’площадь треугольника равна’  , ploschad : 5 : 2);

END.

Оператор ветвления.

Синтаксис оператора. 

 IF <условие>  THEN  <оператор1>   ELSE  <оператор2>;
             БЛОК СХЕМА


Язык Паскаль.

PROGRAM   <название программы>;

VAR            <описание переменных>;

BEGIN  

           IF   <условие>

                 THEN  <оператор 1>

                 ELSE   <оператор 2>;

END.

Пример. Найти большее из двух чисел. (Числа вводятся с клавиатуры).

PROGRAM   bolschee iz dvug;

VAR   a,b : REAL;

BEGIN  

            WRITELN (‘ведите 2 числа’) ;                {пояснительная надпись}

            READLN (a,b) ;

           IF a>b  {определение большего числа} 

                 THEN  WRITELN(a)  
                             {вывод результата на экран}

                 ELSE   WRITELN(b);            

          READLN;    {установка паузы для просмотра результата}

END.

Цикл со счётчиком (с параметром):

  Когда заранее известно, какое число повторений тела цикла необходимо выполнить, используется циклическая конструкция - цикл со счётчиком.

Счётчик это переменная величина, в которой что-либо подсчитывается.

Синтаксис конструкции цикл со счётчиком.

FOR  <параметр цикла>  :=  <выражение 1>  TO  <выражение 2> DO 

            <оператор> ;

БЛОК СХЕМА


Пример:

Написать 20 раз слово ИНФОРМАТИКА.

PROGRAM   kopirovanie;

  VAR     i : INTEGER ;

 BEGIN

      FOR i:= 1 TO 20 DO

      WRITELN (‘ИНФОРМАТИКА’);

END.

ЯЗЫК ПРОГРАММИРОВАНИЯ  ПАСКАЛЬ

  PROGRAM   название программы

  VAR       описание переменных

  BEGIN

         RЕADLN  (ввод данных);

      FOR i:= (нач.зн) TO (кон.зн) DO

          ОПЕРАТОР 1 ;

          ОПЕРАТОР 2 ;

          ОПЕРАТОР n ;

         WRITELN (вывод результата);

END.

Пример:

Найти сумму натуральных чисел от 1 до 20.

PROGRAM   sum ;

  VAR     i , summa : INTEGER ;

 BEGIN

             summa = 0;

      FOR i:= 1 TO 20 DO

         summa := summa + i;

         WRITELN (‘сумма 20 чисел          равна’, summa);

END.

Билет № 8. 

1.  Величины: константы, переменные, типы величин.  Присваивание, ввод и вывод величин.  Линейные алгоритмы работы с величинами
Переменные, значения которых не меняются в процессе выполнения программы, называются – константы
Синтаксис объявления констант:

CONST       (имя константы) = (значение константы);

(пример):

CONST  Pi = 3.14159;

Переменные.  Переменные (имя переменной) – в программировании, как и в математике, обозначаются  символическими именами называемые – идентификаторами (идентифицировать-обозначать). Имя каждой переменной уникально и не может меняться в процессе выполнения программы.

    Именем переменной в Паскале может служить любая последовательность латинских букв, цифр и знака подчёркивания, не начинающаяся с цифры, содержащая до 255 символов, кроме пробела, знаков препинания, других символов.

Синтаксис  оператора описания переменных:

VAR   (имя переменной)  :  (тип переменной);  

С помощью одного оператора можно описать сразу несколько переменных.

(пример):          VAR   x, y : Integer;

                                   shastnoe  : Real;

                                   оtvet : String;

Существуют три основных типа данных:

1. числовой – целочисленный, вещественный.

2. символьный – строковый и литерный.

3. логический.

Типы данных:

· Целый тип данных: 
Integer  – целый.

- целые числа от -32768 до 32767

- в памяти компьютера занимает 2 байта

· Вещественный тип данных:

Real  – вещественный. 

- числа от 2,9 Е-39 до1,7 Е+38

- в памяти компьютера занимает 6 байта
· Строковый тип данных

STRING   (стринг) – строка 

Описание строковых переменных

VAR   a, b : string;       или

VAR  stroka1, stroka2 : string  [20];
· Символьный тип данных





CHAR   (кэр) – символ 




Описание символьных переменных:





VAR   a, b : CHAR ;
· Логический тип данных

BOOLEAN – символ 

Описание логических переменных:

VAR   c : BOOLEAN ;

Использование логического типа BOOLEAN  указывает, что переменная может принимать всего два значения TRUE – истина и FALSE – ложь, причём FALSE < TRUE.

Логические операции

NOT     логическое отрицание “НЕ”

AND     логическое умножение “И”

OR        логическое сложение “ИЛИ”

XOR     логическое исключающее “ИСКЛЮЧАЮЩИЙ”

Логические функции

Odd(X)       присваивает значение TRUE, если  число Х нечётное.

Величины в программировании, как и в математике, могут быть представлены как переменные и константы (постоянные).

Операторы:
· Оператор присваивания
Синтаксис оператора присваивания 

<имя переменной>  : =  <значение или выражение>

пример:  х := 6;  z := x+y;  x := x+y;

· Оператор ввода данных. 
Ввод данных, присвоение переменным значений, выполняется с помощью операторов  READ и READLN.





Синтаксис оператора ввода 




READLN   ( переменная1, переменная2);




Пример: READLN   (dlinna,  visota, schirina);




Вводимые значения заключаются в круглые скобки.

Переменные будут выводится в столбик. 

Оператор READLN или оператор READ приказывают  компьютеру остановится и ждать, когда программист введёт с клавиатуры данные, после чего продолжить работу.

· Оператор вывода данных

Вывод данных на экран выполняется с помощью операторов вывода WRITE и WRITELN.

Синтаксис оператора вывода 

1)  WRITELN   ( результат1,    результат2);   или

2)  WRITELN   ( выражение1, выражение2);  

Выводимые значения заключаются в круглые скобки.

Пример:

1) WRITE (ploschad,  objm);     

{программа выведет на экран значение переменных в строчку}  34  18

2) WRITELN (dlina*schirina,  ploschad*visota);

{программа подставит значения переменных, произведёт вычисления и выведет на экран результат в столбик}

34  

18
Билет № 9.

1. Логические величины, операции, вы​ражения. Логические выражения в качестве условий в ветвящихся и циклических алгоритмах.
· Логический тип данных

BOOLEAN – символ 

Описание логических переменных:

VAR   c : BOOLEAN ;

Использование логического типа BOOLEAN  указывает, что переменная может принимать всего два значения TRUE – истина и FALSE – ложь, причём FALSE < TRUE.

Логические операции

NOT     логическое отрицание “НЕ”

AND     логическое умножение “И”

OR        логическое сложение “ИЛИ”

XOR     логическое исключающее “ИСКЛЮЧАЮЩИЙ”

Логические функции

Odd(X)       присваивает значение TRUE, если  число Х нечётное.

Величины в программировании, как и в математике, могут быть представлены как переменные и константы (постоянные).
Оператор ветвления.

Синтаксис оператора. 

 IF <условие>  THEN  <оператор1>   ELSE  <оператор2>;
             БЛОК СХЕМА


Язык Паскаль.

PROGRAM   <название программы>;

VAR            <описание переменных>;

BEGIN  

           IF   <условие>

                 THEN  <оператор 1>

                 ELSE   <оператор 2>;

END.

Пример. Найти большее из двух чисел. (Числа вводятся с клавиатуры).

PROGRAM   bolschee iz dvug;

VAR   a,b : REAL;

BEGIN  

            WRITELN (‘ведите 2 числа’) ;                {пояснительная надпись}

            READLN (a,b) ;

           IF a>b  {определение большего числа} 

                 THEN  WRITELN(a)  
                             {вывод результата на экран}

                 ELSE   WRITELN(b);            

          READLN;    {установка паузы для просмотра результата}

END.

Условный оператор может быть записан и в краткой форме.

Синтаксис оператора  «не полное ветвление»

                       IF   <условие>    ТHEN  <оператор> ;

БЛОК СХЕМА


ЯЗЫК ПРОГРАММИРОВАНИЯ

ПАСКАЛЬ

PROGRAM   <название программы>;

VAR            <описание переменных>;

BEGIN  

            <оператор>

           IF   <условие>

                 THEN  <оператор >

                 END.

Пример:

Введенное с клавиатуры число вывести на экран, если оно положительное и вывести его абсолютную величину (ABS) если число отрицательное.

PROGRAM   bolschee_iz_dvug;

VAR   a : REAL;

BEGIN  

            WRITELN (‘ведите число’) ;         {пояснительная надпись}

            READLN (a) ;

           IF    a<0                                                       {определение знака числа} 

                 THEN    a := ABS (a) ;       { значение числа берётся по модулю}

                  WRITELN (a);                                  {вывод результата на экран}

                    READLN ;                     {установка паузы для просмотра результата}

END.

Цикл со счётчиком (с параметром):

  Когда заранее известно, какое число повторений тела цикла необходимо выполнить, используется циклическая конструкция - цикл со счётчиком.

Счётчик это переменная величина, в которой что-либо подсчитывается.

Синтаксис конструкции цикл со счётчиком.

FOR  <параметр цикла>  :=  <выражение 1>  TO  <выражение 2> DO 

            <оператор> ;

БЛОК СХЕМА


Пример:

Написать 20 раз слово ИНФОРМАТИКА.

PROGRAM   kopirovanie;

  VAR     i : INTEGER ;

 BEGIN

      FOR i:= 1 TO 20 DO

      WRITELN (‘ИНФОРМАТИКА’);

END.

ЯЗЫК ПРОГРАММИРОВАНИЯ  ПАСКАЛЬ

PROGRAM   название программы;
  VAR       <описание переменных>;

  BEGIN
         RЕADLN  (ввод данных);

      FOR i:= (нач.зн) TO (кон.зн) DO

          ОПЕРАТОР 1 ;

          ОПЕРАТОР 2 ;

          ОПЕРАТОР n ;

         WRITELN (вывод результата);

END.

Пример:

Найти сумму натуральных чисел от 1 до 20.

PROGRAM   sum ;

  VAR     i , summa : INTEGER ;

 BEGIN

             summa = 0;

      FOR i:= 1 TO 20 DO

         summa := summa + i;

         WRITELN (‘сумма 20 чисел равна’, summa);

END.

Билет № 10.

1. Представление о программировании: язык программирования (на примере одного из языков высокого уровня); примеры несложных программ с ли​нейной, ветвящейся и циклической структурой
Задание. Найти площадь квадрата со стороной а.    Линейная конструкция.

Program ploshad;

Var a, P: integer;

Begin
     Writeln(‘Ввести значение стороны квадрата ’);

     Readln(a);

    P := a*a;

   Writeln(‘Площадь равна ’,P);

   Readln
End.
Оператор ветвления.

Задание. Составить алгоритм выбирающий максимальное из двух чисел Х и Y. Присвоить его значение переменной Z.

Program z2;

Var      z,x,y: integer;

Begin
    Writeln(‘Ввести значение X и Y’);

    Readln(x,y);

    z:=x;

   if z >= y then writeln(z) 

      else  begin

                   z := y;

                   writeln(z)

               end;

       Readln
End.

Задание 3. В последовательности чисел вводимых с клавиатуры подсчитать количество элементов до первого нуля.

Задача с предусловием.

While <условие>  do
  begin
    <серия команд>

 end;
Program kol_vo;

Var k, x : integer;

Begin

     Writeln(‘ввести элемент’);

     Readln(x);

     k:=0;
     while x<>0 do 

          begin

                k:=k+1;

                Readln(x)

          End;

      Writeln(‘k=’, k);

      Readln

 End. 
Билет № 11.

1. Основные компоненты компьютера, их функциональное назначение и принципы работы. Программный принцип работы компьютера
«Магистрально-модульный принцип построения компьютера».
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Магистраль (системная шина) включает в себя три многоразрядные шины: шину данных, шину адреса и шину управления, которые представляют собой многопроводные линии. К магистрали подключаются процессор и оперативная память, а также периферийные устройства ввода, вывода и хранения информации, которые обмениваются информацией на машинном языке (последовательностями нулей и единиц в форме электрических импульсов).

Магистрально-модульный принцип имеет ряд достоинств.
1. Для работы с внешними устройствами используются те же команды процессора, что и дл работы с памятью.
2. Подключение к магистрали дополнительных устройств не требует изменений в уже существующих устройствах, процессоре, памяти.
3. Меняя состав модулей можно изменять мощность и назначение компьютера в процессе его эксплуатации. 

Принцип открытой архитектуры – правила построения компьютера, в соответствии с которыми каждый новый блок должен быть совместим со старым и легко устанавливаться в том же месте в компьютере.

В компьютере столь же легко можно заменить старые блоки на новые, где бы они ни располагались, в результате чего работа компьютера не только не нарушается, но и становится более производительной. Этот принцип позволяет не выбрасывать, а модернизировать ранее купленный компьютер, легко заменяя в нем устаревшие блоки на более совершенные.
Устройство компьютера.
· Процессор. (Большая интегральная схема), которая содержит сотни миллионов микропереключателей и представляет собой маленькую полупроводниковую пластину площадью в несколько квадратных сантиметров, заключенную в плоский корпус с рядами металлических штырьков (контактов). 

Характеристики:

1. Тактовая частота равна количеству тактов обработки данных, которые процессор производится за 1 сек, и измеряется в МГц.  Определяет быстродействие процессора.

2. Разрядность, влияющая на производительность, определяется количеством двоичных разрядов, которые процессор обрабатывает одновременно.

Отметим, повышение производительности процессора за счет увеличения частоты имеет свой предел из-за увеличения тепловыделения и необходимости использовать более эффективных охлаждающих куллеров. Процессор устанавливается в спец разъёме на системной плате.

· Системная плата – это основное аппаратное устройство компьютера. На ней реализована Магистраль обмена информацией, имеются разъёмы для установки процессора, модуле оперативной памяти, а также разъемы для подключения внешних устройств (принтеры, сканеры, модемы), разъёмы для звуковой и видеокарт, выходы к порту USB. 

· Устройства ввода информации.

1. Клавиатура (стандартная имеет 104 клавиши + 3 световых индикатора)

2. мышь (оптические, проводные, беспроводные) подключение порт USB
3. сенсорная панель

4. сканер

5. цифровые камеры (фото и видео)

6. джойстик

7. микрофон

8. звуковая карта
· Устройства вывода информации

1. монитор (электронно-лучевая трубка, жк, плазменные)

2. принтер (матричные, струйные, лазерные)
Матричные принтеры — это принтеры ударного действия. Печатающая головка матричного принтера состоит из вертикального столбца маленьких стержней (обычно 9 или 24), которые под воздействием магнитного поля «выталкиваются» из головки и ударяют по бумаге (через красящую ленту). Перемещаясь, печатающая головка оставляет на бумаге строку символов. Недостатки матричных принтеров состоят в том, что они печатают медленно, производят много шума и качество печати оставляет желать лучшего (соответствует примерно качеству пишущей машинки).

Струйные принтеры могут печатать достаточно быстро (до нескольких страниц в минуту) и производят мало шума. Качество печати (в том числе и цветной) определяется разрешающей способностью струйных принтеров, которая может достигать фотографического качества 2400 dpi. Это означает, что полоска изображения по горизонтали длиной в 1 дюйм формируется из 2400 точек (чернильных капель).

Лазерные принтеры обеспечивают практически бесшумную печать. Высокую скорость печати (до 30 страниц в минуту) лазерные принтеры достигают за счет постраничной печати, при которой страница печатается сразу целиком. Высокое типографское качество печати лазерных принтеров обеспечивается за счет высокой разрешающей способности, которая может достигать 1200 dpi и более. 
 3.  Плоттер. Для вывода сложных и широкоформатных графических объектов (плакатов, чертежей, электрических и электронных схем и пр.) используются специальные устройства вывода — плоттеры. Принцип действия плоттера такой же, как и струйного принтера.

4. Колонки, наушники.
· Оперативная память. Плоские пластины с электрическими контактами, по бокам которых размещаются большие интегральные схемы памяти. Современные модули памяти имеют емкость 512 Мбайт, 1 Гбайт, 2 Гбайт.

· Долговременная память.
1. Магнитные диски

2. Жесткий диск – винчестер

3. Дисководы: CD, DVD (CD- диск 700 Мбайт,  DVD- диск 4,7Гбайт одна сторона)
4. Flash- память достигает емкости 16 Гбайт.

Билет № 12. 

Программное обеспечение компьюте​ра, состав и структура, Назначение операционной системы. Командное взаимодействие пользователя с ком​пьютером. Графический пользова​тельский интерфейс.
Программное обеспечение компьютера.

ПО – совокупность программ, управляющих работой компьютера и позволяющих организовать решение различных задач пользователя.

ПО выделяют три вида:

· Системное ПО

· Прикладное ПО

· Системы программирования

1. Системное ПО обеспечивает целостное функционирование компьютера и вычислительных сетей.

Рассматривают два вида:

· Операционные системы (комплекс программ управляющих локальными и распределёнными ресурсами компьютера, файловой системой, обеспечивающих диалог с пользователем )

· Сервисные среды – это служебные программы:

· Архиваторы, антивирусы

· Восстановление системы

· Дефрагментация диска

· Архивация данных

· Очистка диска, т.е программы обслуживания дисков и диагностирующие программы

2. Прикладное ПО предназначено для решения задач пользователя.

Рассматривают два вида:

· Общего назначения

· Графические редакторы, текстовые редакторы

· Текстовые процессоры Word
· Табличные процессоры Excel
· СУБД, сетевые приложения, компьютерные игры(простые)

· Специального назначения

· Математические пакеты

· Системы автоматического проектирования

· Бухгалтерские пакеты

· Экспертные системы (в медицине )

· Обучающие программы -тренажёры
3. Системы программирования предназначены для разработки программ на конкретном языке программирования.

Рассматривается два вида:

· Языки программирования

· Языки низкого уровня, высокого уровня

· Объектно-ориентированные языки

· Логические языки, функциональные языки 

· Сервисные компоненты

· Средства редактирования, 

· запуска, компиляции, 

· библиотеки стандартных программ
Назначение операционной системы (обеспечивает совместное функционирование всех устройств компьютера и предоставляет пользователю доступ к его ресурсам)

1. обеспечивает диалог с пользователем

2. управление ресурсами (процессорным временем, внутренней памятью, внешними устройствами)

3. обеспечение доступа к стандартным системным средствам (программам, драйверам, оборудованию - устройствам, настройкам)

4. функции Plug and Play (не надо принимать программное обеспечение устройства)
5. Drag and Drop (перетащи и оставь)

Графический пользова​тельский интерфейс позволяет осуществлять взаимодействие человека с компьютером в форме диалога с использованием окон, меню и элементов управления (диалоговых панелей, кнопок и так далее).
Элементы графического интерфейса Windows:

• Рабочий стол. Название «Рабочий стол» подобрано удачно. На нем, как и на обычном рабочем столе расположены различные программы и инструменты, представленные в виде значков, или иконки.

• Значки. Значками в Windows обозначаются программы, документы. Запуск производится двойным щелчком кнопки мыши по значку. Программа может быть расположена непосредственно на Рабочем столе, а может быть скрыта глубоко на диске, но и в этом случае представлена на Рабочем столе своим образом – ярлыком.

• Ярлыки.  Ярлык программы – это не сама программа, а только ее образ, указание на то место на диске, где она находится. Двойной щелчок по ярлыку также вызывает запуск программы. Ярлыки от значков отличаются наличием небольшой стрелочки внизу слева.

• Панель задач. Располагается в нижней части экрана. На ней находятся: кнопка Пуск, кнопки открытых окон, индикаторы и часы.

• Окно. Окно – один из главных элементов интерфейса Windows.

Билет № 13. 

Понятие файла и файловой системы организации данных (папка, иерархическая структура, имя файла, тип файла, параметры файла). Основные операции с файлами и папками, выполняемые пользователем. Понятие об архивировании и защите от вирусов.
Все программы и данные хранятся в долговременной (внешней) памяти компьютера в виде файлов.

Файл — это определенное количество информации (программа или данные), имеющее имя и хранящееся в долговременной (внешней) памяти. 
Имя файла состоит из двух частей, разделенных точкой: собственно имя файла и расширение, определяющее его тип (программа, данные и т. д.). Собственно имя файлу дает пользователь, а тип файла обычно задается программой автоматически при его создании. Расширение файла — часть имени файла, отделённая самой правой точкой в имени.
Тип файла


Расширения:
· Исполняемые программы       exe, com

· Текстовые файлы
                txt, rtf, doc, odt и др.

· Графические файлы
               bmp, gif, jpg, png, pds и др.

· Web-страницы
              htm, html

· Звуковые файлы
                 wav, mp3, midi, kar, ogg и др.

· Видеофайлы
                          avi, mpeg и др.

· Программы на языках программирования
bas, pas, c и др.
В имени файла можно использовать до 255 символов. Разрешается использовать символы национальных алфавитов, в частности русского. Разрешается использовать пробелы и другие ранее запрещенные символы, за исключением следующих девяти: /\:*?"<>|.

В имени файла можно использовать несколько точек. Расширением имени считаются все символы, стоящие за последней точкой.
На каждом носителе информации (гибком, жестком или лазерном диске) может храниться большое количество файлов. Порядок хранения файлов на диске определяется установленной файловой системой.    Файловая система - это система хранения файлов и организации каталогов. 

Выделяют два вида файловой системы:

· одноуровневую файловую систему, когда каталог (оглавление диска) представляет собой линейную последовательность имен файлов.
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· многоуровневую иерархическую файловую систему.

Если на диске хранятся сотни и тысячи файлов, то для удобства поиска файлы организуются в многоуровневую иерархическую файловую систему, которая имеет «древовидную» структуру (имеет вид перевернутого дерева).
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Путь к файлу вместе с именем файла называют полным именем файла. 

Пример полного имени файлов: 

C:\Рефераты\Физика\Оптические явления.doc
C:\Рефераты\Информатика\Интернет.doc
С файлами и папками можно выполнить ряд стандартных действий.

Действия с файлами, как «создать», «сохранить», «закрыть» можно выполнить только в прикладных программах (Блокнот, Paint, Word)

Действия «открыть», «переименовать», «переместить», «копировать», «удалить» можно выполнить в системной среде.

· Копирование (копия файла помещается в другой каталог);

· Перемещение (сам файл перемещается в другой каталог);

· Удаление (запись о файле удаляется из каталога);

· Переименование (изменяется имя файла).

Архиватор — программа, осуществляющая сжатие данных для компактного их хранения в виде архива. Создано множество различных архиваторов, наиболее распространенные из них WinRar, WinZip, 7-Zip. Выбирая архиватор, необходимо руководствоваться его универсальностью и надежностью, но не забывать конечно и о главных параметрах - качество и скорость сжатия.

Основные действия при работе с архивами:

· создание нового архива;

· добавление файлов в архив;

· просмотр содержимого архива;

· извлечение файлов из архива;

· просмотр файла в архиве;

· удаление файлов из архива.

Для защиты от вирусов и лечения зараженного компьютера используются антивирусные программы. Антивирусная программа (антивирус) — программа для обнаружения и лечения программ, заражённых компьютерным вирусом, а также для предотвращения заражения файла вирусом.

Антивирусное программное обеспечение обычно использует два отличных друг от друга метода для выполнения своих задач:

· сканирование файлов для поиска известных вирусов, соответствующих определению в антивирусных базах;

· обнаружение подозрительного поведения любой из программ, похожего на поведение заражённой программы. 

Антивирус Касперского (www.avp.ru) и Dr. Web (www.drweb.ru) — одни из самых популярных антивирусов в России.

Билет № 14

1. Информационные ресурсы общества. Основы информационной безопасности, этики и права.

Информационные ресурсы.

Ресурс – это запас или источник некоторых средств. Различают следующие виды общественных ресурсов: материальные, энергетические, трудовые, финансовые.

Одним из важнейших видов ресурсов современное общества являются информационные ресурсы. Информационные ресурсы - в широком смысле - совокупность данных, организованных для эффективного получения достоверной информации.

Под информационными ресурсами в соответствии с российским Законом от 20 февраля 1995 г. № 24-Ф3 «Об информации, информатизации и защите информации» понимается информация, зафиксированная на материальном носителе и хранящаяся в информационных системах (библиотеках, архивах, фондах, банках данных и др.).

Информационный ресурс может принадлежать одному человеку или группе лиц, организации, городу, региону, стране, миру. Информационный ресурс является продуктом деятельности наиболее квалифицированной части общества.

Информационные ресурсы общества в настоящее время рассматриваются как стратегические ресурсы, аналогичные по значимости ресурсам материальным, сырьевым, энергетическим, трудовым и финансовым. Однако между информационными и другими ресурсами существует одно важнейшее различие: всякий ресурс после использования исчезает (сожженное топливо, израсходованные финансы), а информационный ресурс остается, им можно пользоваться многократно, он копируется без ограничения. Более того, по мере использования информационный ресурс имеет тенденцию увеличиваться, так как использование информации редко носит совершенно пассивный характер, чаще при этом генерируется дополнительной информацией.

В соответствии с указанным выше законом информационные ресурсы делятся на государственные и негосударственные. Собственниками государственных ИР является Российская Федерация и субъекты Российской Федерации.

По категориям доступа информация делится на открытую и с ограниченным доступом. Информация с ограниченным доступом делится, в свою очередь на информацию, отнесенную к государственной тайне и конфиденциальную.

Крупнейшей категорией информационных ресурсов являются национально-информационные ресурсы. Возможный способ их классификации:

· Библиотечные ресурсы

· Архивные ресурсы

· Научно- техническая информация

· Правовая информация

· Информация государственных структур

· Отраслевая информация

· Финансовая и экономическая информация

· Информация о природных ресурсах

· Информация предприятий и учреждений

Информационная этика.

Этика (от греч. ethos — обычай, нрав, характер) — это учение о нравственности (морали), ее происхождении и развитии, о правилах и нормах поведения людей, об их обязанностях по отношению друг к другу, к обществу, государству и т.п. Таким образом, этические нормы есть то, что регулирует поведение людей и их отношения в повседневной жизни, — сложившиеся в данной местности обычаи, традиции и прочие "неписаные законы", как их часто метко называют. Часто эти нормы и традиции просто не осознаются и выполняются "автоматически".

Подчеркнем, что этические нормы как бы дополняют собой юридические, что позволяет эффективно регулировать повседневные отношения людей.

В информационной деятельности этические нормы тоже постепенно складываются. Особенно отчетливо они проявляются сейчас в Интернете, где юридические законы часто невозможно применять, но определенное понятие о том, «что такое хорошо и что такое плохо», все же существует и поддерживается.

Правовое регулирование.

Лицензионные, условно бесплатные и бесплатные программы.

Программы по их юридическому статусу можно разделить на три большие группы: 
· лицензионные, 
· условно бесплатные (shareware) 
· свободно распространяемые программы (freeware).

Дистрибутивы лицензионных программ (дискеты или диски CD-ROM, с которых производится установка программ на компьютеры пользователей) распространяются разработчиками на основании договоров с пользователями на платной основе, проще говоря, лицензионные программы продаются. Довольно часто разработчики предоставляют существенные скидки при покупке лицензий на использование программы на большом количестве компьютеров или на использование программы в учебных заведениях. В соответствии с лицензионным соглашением разработчики программы гарантируют ее нормальное функционирование в определенной операционной системе и несут за это ответственность.

Некоторые фирмы – разработчики программного обеспечения предлагают пользователям условно бесплатные программы в целях их рекламы и продвижения на рынок. Пользователю предоставляется версия программы с ограниченным сроком действия (после истечения указанного срока программа перестает работать, если за нее не произведена оплата) или версия программы с ограниченными функциональными возможностями (в случае оплаты пользователю сообщается код, включающий все функции). 

Многие производители программного обеспечения и компьютерного оборудования заинтересованы в широком бесплатном распространении программного обеспечения. К таким программным средствам можно отнести следующие:

· новые недоработанные (бета) версии программных продуктов (это позволяет провести их широкое тестирование); 

· программные продукты, являющиеся частью принципиально новых технологий (это позволяет завоевать рынок); 

· дополнения к ранее выпущенным программам, исправляющие найденные ошибки или расширяющие возможности; 

· устаревшие версии программ; 

· драйверы к новым устройствам или улучшенные драйверы к уже существующим. 

Правовая охрана программ и баз данных. Правовая охрана программ для ЭВМ и баз данных впервые в полном объеме введена в Российской Федерации Законом РФ «О правовой охране программ для электронных вычислительных машин и баз данных», который вступил в силу в 1992 году.

Для оповещения о своих правах разработчик программы может, начиная с первого выпуска в свет программы, использовать знак охраны авторского права, состоящий из трех элементов:

· буквы С в окружности © или круглых скобках (С); 

· наименования (имени) правообладателя; 

· года первого выпуска программы в свет. 

Например, знак охраны авторских прав на текстовый редактор Word выглядит следующим образом:

© Корпорация Microsoft, 1993-1997.

Автору программы принадлежит исключительное право осуществлять воспроизведение и распространение программы любыми способами, а также модификацию программы.

Защита доступа к компьютеру.

· Для предотвращения несанкционированного доступа к данным, хранящимся на компьютере, используются пароли. Компьютер разрешает доступ к своим ресурсам только тем пользователям, которые зарегистрированы и ввели правильный пароль. Каждому конкретному пользователю может быть разрешен доступ только к определенным информационным ресурсам. При этом может производиться регистрация всех попыток несанкционированного доступа.

· Защита пользовательских настроек имеется в операционной системе Windows (при загрузке системы пользователь должен ввести свой пароль), однако такая защита легко преодолима, так как пользователь может отказаться от введения пароля. Вход по паролю может быть установлен в программе BIOS Setup, компьютер не начнет загрузку операционной системы, если не введен правильный пароль. Преодолеть такую защиту нелегко, более того, возникнут серьезные проблемы доступа к данным, если пользователь забудет этот пароль.

· В настоящее время для защиты от несанкционированного доступа к информации все более часто используются биометрические системы авторизации и идентификации пользователей. Используемые в этих системах характеристики являются неотъемлемыми качествами личности человека и поэтому не могут быть утерянными и подделанными. К биометрическим системам защиты информации относятся системы распознавания речи, системы идентификации по отпечаткам пальцев, а также системы идентификации по радужной оболочке глаза.

· Защита программ от нелегального копирования и использования.

· Компьютерные пираты, нелегально тиражируя программное обеспечение, обесценивают труд программистов, делают разработку программ экономически невыгодным бизнесом. Кроме того, компьютерные пираты нередко предлагают пользователям недоработанные программы, программы с ошибками или их демоверсии.

· Для того чтобы программное обеспечение компьютера могло функционировать, оно должно быть установлено (инсталлировано). Программное обеспечение распространяется фирмами-производителями в форме дистрибутивов на CD-ROM. Каждый дистрибутив имеет свой серийный номер, что препятствует незаконному копированию и установке программ.

· Для предотвращения нелегального копирования программ и данных, хранящихся на CD-ROM, может использоваться специальная защита. На CD-ROM может быть размещен закодированный программный ключ, который теряется при копировании и без которого программа не может быть установлена.

· Защита от нелегального использования программ может быть реализована с помощью аппаратного ключа, который присоединяется обычно к параллельному порту компьютера. Защищаемая программа обращается к параллельному порту и запрашивает секретный код; если аппаратный ключ к компьютеру не присоединен, то защищаемая программа определяет ситуацию нарушения защиты и прекращает свое выполнение.

Билет № 15

1. Технологии работы с текстовыми документами. Текстовые редакторы и процессоры: назначение и возможности. Основные структурные элементы текстового документа. Шрифты, стили, форматы. Основные приемы редактирования документа. Встраиваемые объекты. Понятие гипертекста.

Для обработки текстовой информации на компьютере используются текстовые редакторы. Текстовые редакторы позволяют создавать, редактировать, форматировать, сохранять и распечатывать документы.

Простые текстовые редакторы (например, стандартное приложение Блокнот) позволяют редактировать текст, а также осуществлять простейшее форматирование шрифта.

Более совершенные текстовые редакторы (например, Microsoft Word и OpenOffice.org Writer), которые называют иногда текстовыми процессорами, имеют широкий спектр возможностей по созданию документов (вставка списков и таблиц, средства проверки орфографии, сохранение исправлений и др.).

Текстовые редакторы — это программы для создания, редактирования, форматирования, сохранения и печати документов. Современный документ может содержать, кроме текста, и другие объекты (таблицы, диаграммы, рисунки и т. д.). 

Редактирование — преобразование, обеспечивающее добавление, удаление, перемещение или исправление содержания документа. Редактирование документа обычно производится путем добавления, удаления или перемещения символов или фрагментов текста.

Форматирование — это оформление текста. Кроме текстовых символов форматированный текст содержит специальные невидимые коды, которые сообщают программе, как надо его отображать на экране и печатать на принтере: какой шрифт использовать, каким должно быть начертание и размер символов, как оформляются абзацы и заголовки. 

Форматирование шрифта (символов). 

Символы – это буквы, цифры, пробелы, знаки пунктуации, специальные символы. Символы можно форматировать (изменять их внешний вид). Среди основных свойств символов можно выделить следующие: шрифт, размер, начертание и цвет. 

Шрифт – это полный набор символов определенного начертания, например Times New Roman, Arial, Comic Sans MS. Единицей измерения шрифта является пункт (1 пт = 0,367 мм). Размеры шрифтов можно изменять в больших пределах. Кроме нормального (обычного) начертания символов обычно применяют полужирное, курсивное, полужирное курсивное. В векторных шрифтах символы описываются математическими формулами и возможно произвольное их масштабирование. Можно также установить дополнительные параметры форматирования символов: подчеркивание символов различными типами линий, изменение вида символов (верхний и нижний индекс, зачеркнутый), изменение расстояний между символами. 

Форматирование абзацев.  В компьютерных документах абзацем считается любой текст, заканчивающийся управляющим символом конца абзаца. Ввод конца абзаца обеспечивается нажатием клавиши [ВВОД] ([ENTER]). Форматирование абзацев позволяет подготовить правильно и красиво оформленный документ. В процессе форматирования абзаца задаются параметры его выравнивания (выравнивание отражает расположение текста относительно границ полей страницы), отступы (абзац целиком может иметь отступы слева и справа) и интервалы (расстояние между строк абзаца), отступ красной строки и др. 

Форматирование страницы. Бумажные документы готовятся для печати на принтере. В текстовом редакторе есть возможность указать размер листа бумаги, его ориентацию (книжная или альбомная), установить поля для текста, разбить текст на колонки, добавить колонтитулы и т.д.

Текстовые форматы. 

· Формат файла определяет способ хранения текста в файле. 
· Простейший формат текстового файла (ТХТ) содержит только символы (числовые коды символов), 
· форматы (DOC, RTF) содержат дополнительные управляющие числовые коды, которые обеспечивают форматирование текста.

· Текст в формате RTF (Rich Text Format) (RTF). Универсальный формат, который сохраняет все форматирование. Преобразует управляющие коды в команды, которые могут быть прочитаны и интерпретированы многими приложениями, в результате информационный объем файла существенно возрастает.

Использование стилей для форматирования.

Стиль — это именованный набор параметров форматирования, которые можно применить к выбранному фрагменту текста. Например, все заголовки в тексте можно оформить стилем «заголовок» и если возникнет необходимость изменить их вид, то достаточно только изменить стиль. Гипертекст — размеченный текст, содержащий в себе ссылки на другие документы или места документа. Общеизвестным и притом ярко выраженным примером гипертекста служат веб-страницы — документы на HTML (гипертекстовом языке разметки), размещённые в Сети. Гиперссылки помогают пользователям Всемирной паутины легко перемещаться между страницами одного сайта и между различными сайтами. В более широком понимании термина, гипертекстом является любая повесть, словарь или энциклопедия, где встречаются отсылки к другим частям данного текста.

Билет№ 16

1. Технологии работы с графической информацией. Растровая и векторная графика. Аппаратные средства ввода и вывода графических изображений. Прикладные программы работы с графикой. Графический редактор. Основные инструменты и режимы работы.

Раздел информатики, занимающийся проблемами «рисования» на ЭВМ, получил название «компьютерная графика».

Все компьютерные изображения разделяют на два типа: растровые и векторные.

Растровые графические изображения чаще всего получают в процессе преобразования графической информации из аналоговой формы в цифровую, например, в процессе сканирования существующих на бумаге или фотопленке рисунков и фотографий, при использовании цифровых фото- и видеокамер, путем "захвата" кадра телевизионных передач с использованием ТВ-тюнера и так далее. Растровое изображение хранится с помощью точек различного цвета (пикселей), которые образуют строки и столбцы. Каждый пиксель имеет определенное положение и цвет. Хранение каждого пикселя требует определенного количества битов информации, которое зависит от количества цветов в изображении. Пиксель - минимальный участок изображения, цвет которого можно задать независимым образом.

Качество растрового изображения зависит от размера изображения (количества пикселей по горизонтали и вертикали) и количества цветов, которые можно задать для каждого пикселя.

В качестве примера рассмотрим черно-белое (без градаций серого) изображение улыбающейся рожицы размером 16x16. Легко подсчитать, какой информационный объем файла требуется для хранения этого изображения. Общее количество пикселей равно 256. Так как используется всего два цвета, то для хранения каждого пикселя необходим 1 бит. Таким образом, файл будет иметь объем 256 битов, или 32 байта.

· Растровые изображения очень чувствительны к масштабированию (увеличению или уменьшению). При уменьшении растрового изображения несколько соседних точек преобразуются в одну, поэтому теряется различимость мелких деталей изображения. При увеличении изображения увеличивается размер каждой точки и появляется ступенчатый эффект, который можно увидеть невооруженным глазом.

· Еще один недостаток растровой графики большой размер, занимаемый файлами — хотя сейчас достаточно часто применяют сжатие, размер все равно достаточно велик (особенно у больших изображений).

· ступенчатый эффект при увеличении растрового изображения

Векторная графика. Векторные графические изображения являются оптимальным средством хранения высокоточных графических объектов (чертежи, схемы и пр.), для которых имеет значение сохранение четких и ясных контуров. Векторные изображения формируются из объектов (точка, линия, окружность, прямоугольник и пр.), которые хранятся в памяти компьютера в виде графических примитивов и описывающих их математических формул.

Например, графический примитив точка задается своими координатами (X,Y), линия — координатами начала (XI,Y1) и конца (X2,Y2), окружность — координатами центра (X,Y) и радиусом (R), прямоугольник — координатами левого верхнего угла (X1,Y1) и правого нижнего угла (X2.Y2) и так далее. Для каждого примитива задается также цвет.

Например, рисунок рожицы, рассмотренный выше в векторном графическом редакторе может быть задан с помощью четырех примитивов (окружности, 2-х точек и кривой линии).

Достоинством векторной графики является то, что файлы, хранящие векторные графические изображения, имеют сравнительно небольшой объем. Векторные графические изображения могут быть увеличены или уменьшены без потери качества. Это возможно, так как масштабирование изображений производится с помощью простых математических операций (умножения параметров графических примитивов на коэффициент масштабирования).

К недостаткам векторной графики стоит отнести, что не каждый объект может быть легко изображен в векторном виде. Кроме того, количество памяти и времени на отображение зависит от числа объектов и их сложности.

Для обработки изображений на компьютере используются специальные программы — графические редакторы. Графические редакторы также можно разделить на две категории: растровые и векторные.

Графический редактор — программа (или пакет программ), позволяющая создавать, редактировать и просматривать изображения с помощью компьютера.

Растровые графические редакторы являются наилучшим средством обработки фотографий и рисунков, поскольку растровые изображения обеспечивают высокую точность передачи градаций цветов и полутонов.

Среди растровых графических редакторов есть простые, например стандартное приложение Paint, GIMP - самый мощный свободный редактор и мощные профессиональные коммерческие графические системы, например Adobe Photoshop.

Среди векторных графических редакторов можно выделить Adobe Illustrator, CorelDRAW, Macromedia FreeHand и свободный OpenOffice.org Draw.

OpenOffice.org Draw — векторный графический редактор, по функциональности сравнимый с CorelDRAW, входит в состав OpenOffice.org. Пакет включает полнофункциональные "коннекторы" между фигурами, которые могут использовать разнообразные стили линий и позволяют рисовать чертежи, например блок-схемы.

Форматы графических файлов

Форматы графических файлов определяют способ хранения информации в файле (растровый или векторный), а также форму хранения информации (используемый алгоритм сжатия).

Векторные форматы:

Windows MetaFile (WMF) — универсальный формат векторных графических файлов для Windows-приложений. Используется для хранения коллекции графических изображений Microsoft Clip Gallery.

Encapsulated PostScript (EPS) — формат векторных графических файлов, поддерживается программами для различных операционных систем. Рекомендуется для печати и создания иллюстраций в настольных издательских системах.

CorelDRaw files (CDR) — оригинальный формат векторных графических файлов, используемый в системе обработки векторной графики CorelDraw.

Сжатие применяется для растровых графических файлов, так как они имеют обычно достаточно большой объем. При сжатии графических файлов алгоритм сжатия включается в формат графического файла.

Растровые форматы:

Bit MaP image (BMP) — универсальный формат растровых графических файлов, используется в операционной системе Windows. Этот формат поддерживается многими графическими редакторами, в том числе редактором Paint. Рекомендуется для хранения и обмена данными с другими приложениями.

Tagged Image File Format (TIFF) — формат растровых графических файлов, поддерживается всеми основными графическими редакторами и компьютерными платформами. Включает в себя алгоритм сжатия без потерь информации. Используется для обмена документами между различными программами. Рекомендуется для использования при работе с издательскими системами.

Graphics Interchange Format (GIF) — формат растровых графических файлов, поддерживается приложениями для различных операционных систем. Включает алгоритм сжатия без потерь информации, позволяющий уменьшить объем файла в несколько раз. Рекомендуется для хранения изображений, создаваемых программным путем (диаграмм, графиков и так далее) и рисунков (типа аппликации) с ограниченным количеством цветов (до 256). Используется для размещения графических изображений на Web-страницах в Интернете.

Portable Network Graphic (PNG) — формат растровых графических файлов, аналогичный формату GIF. Рекомендуется для размещения графических изображений на Web-страницах в Интернете.

Joint Photographic Expert Group (JPEG) — формат растровых графических файлов, который реализует эффективный алгоритм сжатия (метод JPEG) для отсканированных фотографий и иллюстраций. Алгоритм сжатия позволяет уменьшить объем файла в десятки раз, однако приводит к необратимой потере части информации. Поддерживается приложениями для различных операционных систем. Используется для размещения графических изображений на Web-страницах в Интернете.

Аппаратные средства ввода и вывода графических изображений

Монитор – устройство для визуального воспроизведения символьной и графической информации. Служит в качестве устройства вывода. Они отдаленно напоминают бытовые телевизоры. 

Принтер служит для вывода информации на бумажный носитель (бумагу). 

разделяют на цветные и монохромные, в зависимости от способа нанесения изображения на матричные, струйные, лазерные.

Матричные принтеры — это принтеры ударного действия. Печатающая головка матричного принтера состоит из вертикального столбца маленьких стержней (обычно 9 или 24), которые под воздействием магнитного поля «выталкиваются» из головки и ударяют по бумаге (через красящую ленту). Перемещаясь, печатающая головка оставляет на бумаге строку символов.

Недостатки матричных принтеров состоят в том, что они печатают медленно, производят много шума и качество печати оставляет желать лучшего (соответствует примерно качеству пишущей машинки).

Струйные принтеры могут печатать достаточно быстро (до нескольких страниц в минуту) и производят мало шума. Качество печати (в том числе и цветной) определяется разрешающей способностью струйных принтеров, которая может достигать фотографического качества 2400 dpi. Это означает, что полоска изображения по горизонтали длиной в 1 дюйм формируется из 2400 точек (чернильных капель).

Лазерные принтеры обеспечивают практически бесшумную печать. Высокую скорость печати (до 30 страниц в минуту) лазерные принтеры достигают за счет постраничной печати, при которой страница печатается сразу целиком.

Плоттер (Графопостроитель). Для вывода сложных и широкоформатных графических объектов (плакатов, чертежей, электрических и электронных схем и пр.) используются специальные устройства вывода — плоттеры. 

Мышь – устройство «графического» управления.

Мышь воспринимает своё перемещение в рабочей плоскости (обычно — на участке поверхности стола) и передаёт эту информацию компьютеру. 

Сканеры служат для автоматического ввода текстов и графики в компьютер. 

Сканеры бывают двух типов: 

· ручные

· планшетные.

Сегодня считается нормой уровень разрешение не менее 600 dpi.

Цифровой фотоаппарат — это устройство для фотографической фиксации изображений.

Главной характеристикой цифровой камеры является количество пикселей матрицы и ее размер.

Билет № 17.

1. Табличные базы данных (БД): основные понятия (поле, запись, первичный ключ записи); типы данных. Системы управления базами данных и принципы работы с ними. Поиск, удаление и сортировка данных в БД. Условия поиска (логические выражения); порядок и ключи сортировки.

Любой из нас, начиная с раннего детства, многократно сталкивался с "базами данных". Это – всевозможные справочники, энциклопедии ... Записная книжка – это тоже "база данных", которая есть у каждого из нас.

В широком смысле база данных (БД) — совокупность определенным образом организованной информации на какую-то тему.

Примеры: база данных книжного фонда библиотеки; база данных учащихся школы; база данных законодательных актов в области уголовного права; база данных современных песен...

Базы данных бывают фактографическими и документальными.

В фактографических БД содержатся краткие сведения об описываемых объектах, представленные в строго определенном формате. Из приведенных выше примеров две первые БД, скорее всего, будут организованы как фактографические. В БД библиотеки хранятся библиографические сведения о каждой книге: год издания, автор, название и пр. Разумеется, текст книги в ней содержаться не будет. В БД учащихся школы хранятся анкетные данные об учениках: фамилия, имя, отчество, год и место рождения и т. д.

Базы данных в третьем и четвертом примерах наверняка будут организованы как документальные. Первая из них будет включать в себя тексты законов; вторая — тексты и ноты песен; биографическую и творческую справочную информацию о композиторах, поэтах, исполнителях; звуковые записи и видеоклипы. Следовательно, документальная БД содержит обширную информацию самого разного типа: текстовую, графическую, звуковую.

Современные информационные технологи стирают границу между фактографическими и документальными БД. Существуют средства, позволяющий легко подключать любой документ (текстовый, графический, звуковой) к фактографической базе данных. Далее, в основном, будем вести речь о фактографических базах данных.

Конечно, вся эта информация может храниться и на бумаге (например, книжный каталог библиотеки). Но современным средством хранения и обработки баз данных является, безусловно, компьютер. В дальнейшем мы будем иметь в виду только компьютерные БД.

В информатике базой данных называют информационную модель позволяющую упорядочивать и хранить данные о группе объектов, обладающих одинаковым набором свойств.

Если различные части одной базы данных хранятся на множестве компьютеров, объединенных между собой сетью, то такая БД называется распределенной базой данных.

Очевидно, информацию в Интернете, объединенную «паутиной» WWW, можно рассматривать как распределенную базу данных. Распределенные базы данных создаются так же и в локальных сетях.

Информация в базах данных может быть организована по-разному. Базы данных разделяются на:

· Реляционные (табличные)

· Иерархические 

· Сетевые 

В настоящее время наибольшее распространение получили реляционные базы данных.

В реляционных базах данных все данные представлены в виде простых таблиц, разбитых на строки и столбцы, на пересечении которых расположены данные. Запросы к таким таблицам возвращают таблицы, которые сами могут становиться предметом дальнейших запросов. Каждая база данных может включать несколько таблиц. 

Иерархические базы данных графически могут быть представлены как дерево, состоящее из объектов различных уровней. Верхний уровень занимает один объект, второй — объекты второго уровня и т. д.

Между объектами существуют связи, каждый объект может включать в себя несколько объектов более низкого уровня. Такие объекты находятся в отношении предка (объект более близкий к корню) к потомку (объект более низкого уровня), при этом возможно, чтобы объект-предок не имел потомков или имел их несколько, тогда как у объекта-потомка обязательно только один предок. Объекты, имеющие общего предка, называются близнецами.

Примерами иерархических БД являются каталог папок Windows, реестр Windows, база данных Доменная система имен.

Сетевая база данных образуется обобщением иерархической за счет допущения объектов, имеющих более одного предка, т.е. каждый элемент вышестоящего уровня может быть связан одновременно с любыми элементами следующего уровня. Вообще, на связи между объектами в сетевых моделях не накладывается никаких ограничений.

Сетевой базой данных фактически является Всемирная паутина глобальной компьютерной сети Интернет. Гиперссылки связывают между собой сотни миллионов документов в единую распределенную сетевую базу данных.

Реляционные (табличные) базы данных

Реляционные базы данных имеют табличную форму организации.

Главное достоинство таблиц — в их понятности. С табличной информацией мы имеем дело практически каждый день. Загляните, например, в свой дневник: расписание занятий там представлено в виде таблицы. Когда мы приходим на вокзал, смотрим расписание электричек. Какой вид оно имеет? Это таблица! А еще есть таблица футбольного чемпионата. И журнал учителя, куда он выставляет вам оценки, — тоже таблица.

Видите, как много примеров, и их еще можно продолжить. Мы настолько привыкли к таблицам, что обычно не требуется никому объяснять, как ими пользоваться. Ну разве что маленькому ребенку, который только учится читать.

Кратко особенности реляционной базы данных можно сформулировать следующим образом:

Данные хранятся в таблицах, состоящих из столбцов («атрибутов», «полей») и строк («записей»); 

На пересечении каждого столбца и строчки стоит в точности одно значение; 

У каждого столбца есть своё имя, которое служит его названием, и все значения в одном столбце имеют один тип. 

Запросы к базе данных возвращают результат в виде таблиц, которые тоже могут выступать как объект запросов. 

Строки в реляционной базе данных неупорядочены - упорядочивание производится в момент формирования ответа на запрос.

Обычно информация в базах данных хранится не в одной таблице, а в нескольких взаимосвязанных. Но для простоты будем рассматривать примеры баз данных с одной таблицей.

Билет № 18

1. Технология обработки информации в электронных таблицах (ЭТ). Структура электронной таблицы. Типы данных: числа, формулы, текст. Правила записи формул. Основные встроенные функции. Абсолютные и относительные ссылки. Графическое представление данных.

При работе с документами в офисе приходится сталкиваться с таблицами. Работать с таблицами можно и в текстовом редакторе, но они не позволяют производить расширенную сортировку, устанавливать связи между ячейками и многое другое, необходимое при работе с числовыми табличными данными. Для этой цели служит специальный редактор, предназначенный для работы с табличной информацией – программа - электронная таблица.

Электронные таблицы – это программа для создания и использования документов с автоматическим расчетом вносимых данных.

Таблицы в программе ЭТ создаются на рабочем листе. Рабочий лист разделен на строки и столбцы, которые, пересекаясь, образуют ячейки. В ячейки вводится содержимое таблицы. По умолчанию строки нумеруются, а столбцы обозначаются одной или двумя латинскими буквами.

Каждая ячейка имеет собственный адрес, он определяется именем столбца и номером строки, которым принадлежит ячейка. Например, ячейка в левом верхнем углу рабочего листа с содержащимся в ней текстом «Наименование» имеет адрес А1. Хотя создается впечатление, что часть текста переходит в ячейку В1 следующего столбца, на самом деле весь текст расположен в ячейке А1.
В ячейки рабочего листа могут быть введены данные трех типов: числа, формулы и текст. Числа (к ним мы будем относить также значения даты и времени) представляют собой величины, использующиеся в вычислениях, скажем для определения количества дней, на которое просрочен возврат видеокассеты или для расчета начисленных процентов на депозит за определенный период времени. Формулами называются инструкции, вводимые в ячейки, в соответствии с которыми производятся вычисления. Текст - это информация, не являющаяся ни числом, ни формулой. Текст обрабатывается как последовательность символов, даже если он представляет собой набор цифр.

Данные могут вводиться только в активную ячейку - либо непосредственно, либо с использованием строки формул, которая расположена под панелью инструментов в верхней части экрана. Выберите нужную ячейку, а затем начинайте ввод данных. В ячейке немедленно появится курсор, а вводимые символы отобразятся как в ячейке, так и в строке формул; при этом станут доступными кнопки управления строки формул.

Если при вводе данных произошла ошибка, щелкните в строке формул на кнопке Отмена с изображением крестика красного цвета. Отменяется ввод и посредством нажатия клавиши [Esc] на клавиатуре. Нажмите кнопку Ввод (на ней изображена галочка зеленого цвета), чтобы закончить ввод данных, — кнопки строки формул исчезнут. Для завершения ввода и перехода к другой ячейке воспользуйтесь клавишей [Enter]. В случае, когда введенные числовые значения не помещаются в ячейку из-за недостаточной ширины столбца, вместо них на экране отображается несколько символов диеза (#).

Существует множество приемов создания формул. К примеру, в рабочем листе требуется умножить цену на количество и определить стоимость товара. Чтобы получить в ячейке С2 размер определить стоимость товара, следует активизировать эту ячейку, ввести знак равенства, а затем — адреса ячеек A2 и B3, соединенных знаком умножения (*). Введенная в ячейку формула должна иметь следующий вид: = A2* B3
Ввод формулы завершается нажатием клавиши [Enter], после чего в ячейке появляется результат вычислений.
При любом способе создания формул для контроля ввода можно пользоваться строкой формул, которая активизируется нажатием клавиши [=].
Относительные и абсолютные ссылки

Для того чтобы в формуле использовать значение, находящееся в какой-либо ячейке, необходимо сослаться на эту ячейку, указав ее адрес. Ссылка на ячейку может быть относительной, абсолютной и смешанной. 

Относительные ссылки, фактически, задают смещение ячейки, на которую производится ссылка, относительно ячейки, в которой данная ссылка указывается. По этой причине при копировании формулы адрес ячейки, на которую производится ссылка, изменяется так, что смещение остается прежним. Относительные ссылки создаются по умолчанию.

Абсолютная ссылка указывает на конкретную ячейку. При перемещении или копировании формулы такая ссылка не изменяется, поскольку она задает фиксированную позицию на рабочем листе. Признаком абсолютной ссылки является наличие двух знаков доллара ($) - перед именем столбца и перед номером строки. 
Анализ данных с помощью диаграмм

Диаграммы создаются на основе содержимого столбцов и строк диапазона. По умолчанию значения строки образуют ряд данных, а значения столбца - категории. Эти установки можно изменить, в результате чего ряд данных составит значения столбца, а категории — значения строки. Для многих типов диаграмм можно задавать несколько рядов данных. При этом каждый из них выделяется определенным цветом или узором. Названия рядов указаны в легенде, которая содержит информацию об условных обозначениях, используемых в диаграмме. Значение каждой ячейки строки называется точкой данных и отображается на диаграмме в виде маркера (маркером может быть точка, сектор круга, столбик и т. д.).

Пользователи могут встраивать в документы диаграммы различных типов и по-разному их форматировать. Выбирая формат, вы задаете способ отображения диаграммы. Когда на диаграмме представлен один ряд данных, все маркеры данных имеют одинаковый цвет. Если же рядов данных несколько, маркеры разных Рядов выделяются различными цветами. Формат созданной диаграммы в дальнейшем можно изменять.

Билет № 19
1. Основные принципы организации и функционирования компьютер​ных сетей. Интернет. Информационные ресурсы и сервисы компьютерных сетей: Всемирная паутина, файловые архивы, интерактивное общение. На​значение и возможности электронной почты. Поиск информации в Ин​тернете.
Компьютерная сеть — система двух или более компьютеров, связанных каналами передачи информации. 
Компьютерные сети можно классифицировать по группе признаков:

территориальная распространенность; 

ведомственная принадлежность; 

скорость передачи информации; 

тип среды передачи; 

По территориальной распространенности сети могут быть локальными, региональными и глобальными. 

Локальные компьютерные сети. 
Локальная сеть объединяет компьютеры, установленные в одном помещении (например, школьный компьютерный класс, состоящий из 8—12 компьютеров) или в одном здании.
В небольших локальных сетях все компьютеры обычно равноправны, т. е. пользователи самостоятельно решают, какие ресурсы своего компьютера (диски, каталоги, файлы) сделать общедоступными по сети. Такие сети называются одноранговыми.

Если к локальной сети подключено более десяти компьютеров, то в целях обеспечения большей надежности при хранении информации в сети некоторые компьютеры специально выделяются для хранения файлов или программ-приложений. Такие компьютеры называются серверами, а локальная сеть — сетью на основе серверов.

Каждый компьютер, подключенный к локальной сети, должен иметь специальную плату (сетевой адаптер). Между собой компьютеры (сетевые адаптеры) соединяются, например, с помощью кабелей.

Региональные компьютерные сети, объединяющие компьютеры в пределах одного региона (города, страны, континента).

Региональная сеть – компьютерная сеть в пределах одного региона.

Глобальная вычислительная сеть  представляет собой компьютерную сеть, охватывающую большие территории и включающую в себя десятки и сотни тысяч компьютеров. ГВС служат для объединения разрозненных сетей так, чтобы пользователи и компьютеры, где бы они ни находились, могли взаимодействовать со всеми остальными участниками глобальной сети. Лучшим примером ГВС является Интернет, но существуют и другие сети.

Глобальную компьютерную сеть еще называют телекоммуникационной сетью, а процесс обмена информацией по такой сети называют телекоммуникацией. По принадлежности различают семейные, домовые, корпоративные, ведомственные и государственные сети, международные сети. 

Домовая сеть — разновидность локальной вычислительной сети, позволяющая пользователям нескольких компьютеров обмениваться данными, играть в сетевые игры и выходить в Интернет, проложенная в пределах одного здания (обычно жилого) или объединяющая несколько близлежащих зданий.

Корпоративная сеть (отраслевая) — компьютерная сеть, принадлежащая и/или управляемая единой организацией в соответствии с правилами этой организации. 

По скорости передачи информации компьютерные сети делятся на низко- (до 10 Мбит/с), средне- (до 100 Мбит/с) и высокоскоростные (свыше 100 Мбит/с).

Топология сети.

Общая схема соединения компьютеров в сети называется топологией сети.

Сетевая топология может быть физической (описывает реальное расположение и связи между узлами сети) и логической (описывает хождение сигнала в рамках физической топологии. Топологии сети могут быть различными). Мы будем рассматривать физическую.

Существует множество способов соединения сетевых устройств, из них можно выделить четыре базовых топологии: шина, кольцо, звезда и ячеистая топология. Остальные способы являются комбинациями базовых.

Топология типа Шина, представляет собой общий кабель (называемый шина или магистраль), к которому подсоединены все рабочие станции. 

Структура типа «шина» проще и экономичнее, так как для нее не требуется дополнительное устройство и расходуется меньше кабеля. Но она очень чувствительна к неисправностям кабельной системы. Если кабель поврежден хотя бы в одном месте, то возникают проблемы для всей сети. Место неисправности трудно обнаружить.


В этом смысле «звезда» более устойчива. Поврежденный кабель – проблема для одного конкретного компьютера, на работе сети в целом это не сказывается. Не требуется усилий по локализации неисправности.

Звезда — базовая топология компьютерной сети, в которой все компьютеры сети присоединены к центральному узлу (обычно сетевой концентратор).

В сети, имеющей структуру типа «кольцо» информация передается между станциями по кольцу с переприемом в каждом сетевом контроллере. Переприем производится через буферные накопители, выполненные на базе оперативных запоминающих устройств, поэтому при выходе их строя одного сетевого контроллера может нарушиться работа всего кольца.

Кольцо́ — базовая топология компьютерной сети, в которой рабочие станции подключены последовательно друг к другу, образуя замкнутую сеть. В «кольце» компьютер в сети получает данные от соседа и перенаправляет их дальше, если они адресованы не ему. Данные ходят по кругу, только в одном направлении. Достоинство кольцевой структуры – простота реализации устройств, а недостаток – низкая надежность.

Фактически днем рождения Интернет, как сети, объединяющей глобальные компьютерные сети является 1 января 1983 года. Эта дата знаменательна принятием единых Протоколов Обмена Данными - TCP/IP (Transfer Control Protocol / Internet Protocol). Протокол в данном случае — это, образно говоря, «язык», используемый компьютерами для обмена данными при работе в сети. Чтобы различные компьютеры сети могли взаимодействовать, они должны «разговаривать» на одном «языке», то есть использовать один и тот же протокол. Выдающееся значение этих протоколов заключалось в том, что с их помощью разнородные сети получили возможность производить обмен данными друг с другом.

Интернет (от англ. Internet) — глобальная компьютерная сеть, построенная на использовании протоколов TCP/IP. Интернет, грубо говоря, тоже является большою Локальной сетью, использующей протокол TCP/IP.
FTP — передача файлов Еще один широко распространенный сервис Интернет — FTP. File Transfer Protocol (букв. «протокол передачи файлов») или просто FTP — сетевой протокол, предназначенный для передачи файлов в компьютерных сетях. Протокол FTP позволяет подключаться к серверам FTP, просматривать содержимое каталогов и загружать файлы с сервера или на сервер, кроме того возможен режим передачи файлов между серверами. FTP является одним из старейших прикладных протоколов. При рассмотрении FTP как сервиса Интернет имеется в виду не просто протокол, но именно сервис — доступ к файлам в файловых архивах.
Адресация в Интернет Для связи с Интернет, Вам надо знать его уникальный Интернет - адрес. Существуют два равноценных формата адресов, которые различаются лишь по своей форме: IP - адрес и DNS - адрес.

IP – адрес состоит из четырех блоков цифр, разделенных точками. Он может иметь такой вид: 84.42.63.1    Каждый блок может содержать число от 0 до 255. 

DNS – адрес (англ. Domain Name System — система доменных имён) — это система, позволяющая преобразовывать символьные имена доменов в IP-адреса (и наоборот) в сетях TCP/IP. Доме́н — определённая зона в системе доменных имён (DNS) Интернета, выделенная какой-либо стране, организации или для иных целей. Доменное имя служит для адресации узлов сети Интернет и расположенных на них сетевых ресурсов (веб-сайтов, серверов электронной почты, сетевых сервисов) в удобной для человека форме).

Например: www.klyaksa.net        Доменное имя содержит, как минимум, две части, разделённые точкой. Самая правая часть является доменом верхнего уровня (например, для адреса www.klyaksa.net домен верхнего уровня — net). Каждая следующая часть справа налево является поддоменом (например, klyaksa.net — поддомен домена net, а mytest.klyaksa.net — домена klyaksa.net). Теоретически такое деление может достигать глубины 127 уровней. Для обеспечения уникальности и защиты прав владельцев доменные имена 1-го и 2-го (в отдельных случаях и 3-го) уровней можно использовать только после их регистрации, которая производится уполномоченными на то регистраторами.

Услуги сети Интернет:

· Сейчас наиболее популярные услуги Интернета — это:

· Всемирная паутина (World Wide Web)

· Электронная почта и списки рассылки 

· Группы новостей (в основном, Usenet) 

· Файлообменные сети 

· Электронные платёжные системы 

· Интернет-радио 

· Интернет-телевидение 

· IP-телефония 

· FTP-сервера 

· Поисковые системы 

· Интернет-реклама 

· Всемирная паутина

Популярнейшая служба Интернета - World Wide Web (сокращенно WWW или Web), еще называют Всемирной паутиной. Представление информации в WWW основано на возможностях гипертекстовых ссылок. Это дает возможность при просмотре некоторого документа легко и быстро переходить к другой связанной с ним по смыслу информации, которая может быть текстом, изображением, звуковым файлом или иметь любой другой вид, принятый в WWW. При этом связанные ссылками документы могут быть разбросаны по всему земному шару.

Форум предлагает набор разделов для обсуждения. Работа форума заключается в создании пользователями тем в разделах и последующим обсуждением внутри этих тем. На форумах обсуждаются различные темы, от развлекательных до узкоспециализированных.

Чат (англ. chat — разговор) — средство общения пользователей по сети в режиме реального времени.

Электронная почта является исторически первой информационной услугой компьютерных сетей и не требует обязательного наличия высокоскоростных и качественных линий связи.

Основная особенность электронной почты заключается в том, что информация отправляется получателю не напрямую, а через промежуточное звено — электронный почтовый ящик, который представляет собой место на сервере, где сообщение хранится, пока его не запросит получатель. Для доступа к почтовому ящику требуется наличие пароля. Доступ к почтовому серверу может предоставляться как через почтовые программы, так и через веб-интерфейс.

Любой пользователь Интернета может получить свой «почтовый ящик» на одном из почтовых серверов Интернета (обычно на почтовом сервере провайдера), в котором будут храниться передаваемые и получаемые электронные письма.

Адрес электронной почты записывается по определенной форме и состоит из двух частей: имя_пользователя@имя_сервера

Пример, ivanov@kyaksa.net, petrov@yandex.ru, sidorov@mail.ru. 

Адрес электронной почты записывается только латинскими буквами и не должен содержать пробелов.

Билет 20

1. Понятие модели. Информационная модель. Виды информационных моделей (на примерах). Реализация информационных моделей на компьютере. Пример применения электронной таблицы в качестве инструмента математического моделирования.

Модель – это схематическое представление того или иного предмета с помощью средств моделирования.
Моделирование- метод познания, состоящий в создании и исследовании модели. Модель отражает существенные свойства изучаемого объекта, явления или процесса.

При моделировании происходит отвлечение от несущественных свойств и характеристик предмета, явления. Если рассматривая исследование объекта или явления, с точки зрения науки, то получим, что разные науки исследуют объект под разными углами зрения и строят типы моделей. В физике изучают процессы взаимодействия и изменения объектов, в химии – их химический состав, в биологии – строение и поведение живых организмов.
Классификация моделей:

1. область исследования (учебные – скелет, опытные – маятник, научно-технические – электрическая схема, игровые – клавиатурный тренажер)

2. временной фактор (статические, динамические)

3. отрасль применения (экономика, история, биология)

4. способ представления модели (материальные, информационные, абстрактные – существует в воображении)

5. вербальные модели, когда они озвучены с помощью языка.

Модели:

· Материальные модели имеют реальное воплощение и отражение свойства, устройства, суть процесса или явления.

· Информационные:

· Образные (рисунки, фотографии, схемы, блок-схемы алгоритмов)

· Знаковые (химические формулы, математические формулы)

Формализация-  процесс создания и построения информационных моделей с помощью формальных языков.
Пример, Гелиоцентрической системы мира Коперника.

· Земля вращается вокруг Солнца, Луна вращается вокруг Земли

· Все планеты вращаются вокруг Солнца

Мы произвели описание модели на естественном языке. Для наглядного представления можно изобразить схему. Планеты, Солнце, траекторию движения. Далее мы можем свойства выше выявленные записать математическими формулами. Этот процесс и называется формацизацией, запись нашей модели на формальном языке в виде математических формул, понятном для человека  языке. 
Рассмотрим план разработки и исследования моделей:
1. Постановка задачи

2. Формализация задачи

a. Что моделируется?

b. Что известно?

c. Что надо найти?

d. Чем характеризуется точка кривой? 

3. Математическая модель. Запись расчетной формулы

4. Построение компьютерной модели

5. Исследование модели. Построить график, диаграмму

6. Тестирование модели. Изменение начальных значеий. 

2.  Задание к билету № 2. 
Создать текстовый документ вида:
Квадрат.
Квадрат (от латинского слова quadrates – четырехугольный, квадратный). 

Равносторонний прямоугольник. Квадрат так же может быть охарактеризован как ромб, хотя бы один из его углов которого прямой, или как правильный четырёхугольник. Квадрат имеет четыре оси симметрии: две диагонали и две прямые проходящие через его центр (точку пересечения диагоналей) параллельно сторонам квадрата.



Ромб.
Ромб (от греческого слова poubos – плоский четырёхугольник с равными сторонами). Ромб можно рассматривать как частный случай параллелограмма, у которого две смежные стороны равны, или взаимно перпендикулярны, или диагональ делит угол напополам. Ромб с прямыми углами называют квадратом. 
БСЭ (Большая Советская Энциклопедия) 



2. Задание к билету № 3. 
Задание.
1. Запустить графический редактор PAINT.
2. Открыть файл елка.jpg.
3. Используя возможности редактора нарисовать открытку.
***
· Открыть графический редактор Adobe Photoshop CS.
Создать виньетку для фотографии.

Работа в среде Photoshop CS 

· Файл - Импортировать – со сканера – ОК.

· Инструментом «Овальная область» выделить лицо на фотографии 
· Выделение – Растущёвка – 15 пикселей – ОК
· Выделение – Инверсия
· Нажать Delete
· Инструментом «Кадрирование» убрать лишнюю часть фотографии
Задание к билету № 4. 
1. Создать в папке C:\ билеты по информатике \EXAMEN папку с именем NEW.

2. Скопировать в созданную папку NEW файлы из папки C:\WORK папку
LORA и файлы gramota.doc и uspev.xls.

3. Зайти в папку C:\ билеты по информатике \EXAMEN и копировать папку NEW под названием NEW1

4. Зайти в папку C:\ билеты по информатике \EXAMEN и переименовать папку NEW в папку STAR.

5. Переместить папку STAR в папку C:\ билеты по информатике \WORK.

6. Удалить из папки C:\ билеты по информатике\EXAMEN папку NEW1, а из папки C:\WORK папку STAR.

7. Очистить корзину.
8. Вывести содержимое папки C:\ билеты по информатике\WORK\TEST\DATA в полной форме (таблица), отсортировав ее по размеру файлов (по убыванию).
9. Определить, какой файл в папке C:\ билеты по информатике\ WORK\ TEST\ DATA имеет самый большой размер.
10. Вывести содержимое папки C:\ билеты по информатике\WORK\TEST\DATA в полной форме (таблица), отсортировав ее по времени создания файлов (по возрастанию).
10. Создать в папке C:\ билеты по информатике\ EXAMEN папку с именем ARJ.

11. Проверить все файлы в папке DATA на наличие вирусов.

Заархивировать все файлы из папки DATA и поместить архив в папку ARJ.

Задание к билету № 5.
Задание 1*.
Подготовить на основе готового шаблона презентацию по теме «Файловая система», состоящую не менее чем из 5 слайдов. Применить к объек​там эффекты анимации. Настроить автоматическую демонстрацию слайдов. Используя пример презентации Файловая система.ppt
Задание к билету № 6.
1. Создать структуру таблицы базы данных «Ученики», содержащую следующие поля: фамилия, имя, класс, адрес, дата рождения, вес.
2. В режиме таблицы ввести в базу данных 10 записей об учениках вашей школы (значения полей можно задавать произвольно).
3. Добавить в структуру таблицы после поля «дата рождения», поле «рост».
4. Удалить из структуры поле «вес».
5. Заполнить в таблице поле «рост» (произвольно).
6. Вывести на экран поля «фамилия», «имя», «класс» для учеников, рост которых выше 175 см (использовать запрос), отсортировав их в алфа​витном порядке фамилий.
Пояснение к заданию:

После создания таблицы выполнить:

Данные – Фильтр - Автофильтр.

Выделить поле «Рост», открыть список. Выбрать Условие, откроется окно. Выбрать соответствующий знак   > 175, нажать применить. 

Результатом будет список фамилий, рост которых больше 175 см.
Задание к билету № 7.  Работа с электронной таблицей. Создание таблицы в соответствии с условием задачи,  использование функций. Построение диаграмм и графиков по табличным данным.
Задание 1*. Для проведения эксперимента выбраны 10 районов Мос​ковской области.
Известны засеваемые площади и средняя урожайность по району
	Название района
	Площадь посева (га)
	Средняя урожайность (т/га)

	Дмитровский
	93
	12

	Домодедовский
	65
	17

	Клинский
	98
	15

	Лыткаринский
	64
	17

	Люберецкий
	102
	17

	Марьинский
	155
	14

	Мытищинский
	207
	16

	Орловский
	307
	19

	Реутовский
	134
	21

	Семеновский
	45
	14


Определить количество урожая, собранного в каждом районе и в целом по экспериментальным районам области, а также среднюю урожайность по всем районам. Выделить районы с самой низкой и самой высокой урожайностью.
Задание к билету № 7.  
Задание 2**.
Построить графики зависимости средней дневной температуры за по​следнюю неделю марта в различных городах европейской части России от географических широт этих городов.
	Город
	Широта
	Температура

	Воронеж
	51,5
	16

	Краснодар
	45
	24

	Липецк
	52,6
	12

	Новороссийск
	44,8
	25

	Ростов-на-Дону
	47,3
	19

	Рязань
	54,5
	11

	Северодвинск
	64,8
	5

	Череповец
	59,4
	7

	Ярославль
	57,7
	10


Задание к билету № 8.

2. Поиск информации в Интернете с применением языка запросов.
Задание 1*. Продемонстрировать поисковые возможности на примере школьного сайта. Поиск заданной страницы по критерию.
Например: кто стал победителем школьной олимпиады по информатике в прошлом году?
Задание 2**.
Найти ответы на вопросы, используя поисковый сервер Rambler (http:\www.rambler.ru) или Yandex (http://www.yandex.ru). Указать адрес источника информации.
1) Где и когда проводилась последняя Всероссийская олимпиада по информатике? Кто стал победителем олимпиады?
2) Где и когда проводилась последняя международная олимпиада по информатике? Каков состав российской команды и ее результат? Условие отбора на http:\www.rambler.ru «победитель школьной олимпиады по информатике в 2009»
Задание к билету № 9. Форматирование текстового доку​мента. Установка параметров страни​цы, вставка номеров страниц, колон​титулов, гиперссылок, изменение па​раметров шрифта и абзаца.
· Открыть файл Задание к билету №9. doc
· Выполнить соответствующее форматирование документа. 
· Установить параметры страница
· Вставка номеров страниц. Отключить номер первой страницы.
· Создать гиперсcылку на тему «Устройство компьютера». Связать с документом  БСЭ.doc
· Создать колонтитулы с фамилией и названием темы документа.
· Сохранить как … под именем  Фамилия задание к билету № 9.doc
Задание к билету № 10. 
Задача.
1. Зайти в папку MYFOLDER.
2. Заархивировать все файлы с расширением .doc в архив с именем DOCUM (тип архива - RAR).

3. Просмотреть содержимое созданного архива.
4.  Зайти в папку MYFOLDER.
5. Заархивировать все файлы с расширением .doc в архив с именем DOCUM (тип архива - ZIP).
6. Сравнить размеры двух архивов и определить, какой из форматов
лучше сжимает файлы данного типа.
7. Добавить в архив DOCUM.ZIP все файлы с расширением .ppt.

8. Удалить из архива DOCUM.ZIP все файлы с расширением .doc.

9. Создать в папке MYFOLDER папки NEW1 и NEW2.

10. Заархивировать все файлы из папки MYFOLDER в многотомный архив с именем MYARCHIV и поместить его в папку NEW1.

10.
Извлечь файлы из архива MYARCHIV в папку NEW1.
11. Заархивировать все файлы с расширением jpg в самораспако​вывающийся архив с именем PAPER, поместив его в папку NEW2.
12. Извлечь файлы из архива PAPER в папку NEW2.

13. Удалить папки NEW1 и NEW2, а также все созданные вами архивы в папке MYFOLDER.

2. Задание к билету № 11. 

Построение алгоритма для обработки величин с реализацией на языке
программирования (ветвление, цикл). Отладка программы и получение ре​зультатов.
А) Найти сумму ряда чисел. 
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Б) Перевести заданное натуральное число 325 из десятичной системы счис​ления в двоичную. В) Перевести заданное 1011,0011 число из двоичной системы счисления в десятичную.
А) 
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Program summa;

Var

   S: real;

   i: integer;

Begin 

   S:=4;

   For i:=2 to 24 do

       S:=S+ i/(i+3);

       Writeln(‘S=’, S);

     Readln

End.

Задание 2 к билету № 16
Решение задачи по теме «Системы счисления» 
Переводы чисел из 2-ой системы счисления в 8-ую систему счисления и обратно.

100111,01112  перевести в 8-у системы счисления.

5601,01278 перевести в 2-ую систему счисления.
Билет № 17

1. Табличные базы данных (БД): основные понятия (поле, запись, первичный ключ записи); типы данных. Системы управления базами данных и принципы работы с ними. Поиск, удаление и сортировка данных в БД. Условия поиска (логические выражения); порядок и ключи сортировки.
Любой из нас, начиная с раннего детства, многократно сталкивался с "базами данных". Это – всевозможные справочники, энциклопедии ... Записная книжка – это тоже "база данных", которая есть у каждого из нас.

В широком смысле база данных (БД) — совокупность определенным образом организованной информации на какую-то тему.

Примеры: база данных книжного фонда библиотеки; база данных учащихся школы; база данных законодательных актов в области уголовного права; база данных современных песен...

Базы данных бывают фактографическими и документальными.

В фактографических БД содержатся краткие сведения об описываемых объектах, представленные в строго определенном формате. Из приведенных выше примеров две первые БД, скорее всего, будут организованы как фактографические. В БД библиотеки хранятся библиографические сведения о каждой книге: год издания, автор, название и пр. Разумеется, текст книги в ней содержаться не будет. В БД учащихся школы хранятся анкетные данные об учениках: фамилия, имя, отчество, год и место рождения и т. д.

Базы данных в третьем и четвертом примерах наверняка будут организованы как документальные. Первая из них будет включать в себя тексты законов; вторая — тексты и ноты песен; биографическую и творческую справочную информацию о композиторах, поэтах, исполнителях; звуковые записи и видеоклипы. Следовательно, документальная БД содержит обширную информацию самого разного типа: текстовую, графическую, звуковую.

Современные информационные технологи стирают границу между фактографическими и документальными БД. Существуют средства, позволяющий легко подключать любой документ (текстовый, графический, звуковой) к фактографической базе данных. Далее, в основном, будем вести речь о фактографических базах данных.

Конечно, вся эта информация может храниться и на бумаге (например, книжный каталог библиотеки). Но современным средством хранения и обработки баз данных является, безусловно, компьютер. В дальнейшем мы будем иметь в виду только компьютерные БД.

В информатике базой данных называют информационную модель позволяющую упорядочивать и хранить данные о группе объектов, обладающих одинаковым набором свойств.

Если различные части одной базы данных хранятся на множестве компьютеров, объединенных между собой сетью, то такая БД называется распределенной базой данных.

Очевидно, информацию в Интернете, объединенную «паутиной» WWW, можно рассматривать как распределенную базу данных. Распределенные базы данных создаются так же и в локальных сетях.

Информация в базах данных может быть организована по-разному. Базы данных разделяются на:

· Реляционные (табличные)

· Иерархические 

· Сетевые 

В настоящее время наибольшее распространение получили реляционные базы данных.

В реляционных базах данных все данные представлены в виде простых таблиц, разбитых на строки и столбцы, на пересечении которых расположены данные. Запросы к таким таблицам возвращают таблицы, которые сами могут становиться предметом дальнейших запросов. Каждая база данных может включать несколько таблиц. 

Иерархические базы данных графически могут быть представлены как дерево, состоящее из объектов различных уровней. Верхний уровень занимает один объект, второй — объекты второго уровня и т. д.

Между объектами существуют связи, каждый объект может включать в себя несколько объектов более низкого уровня. Такие объекты находятся в отношении предка (объект более близкий к корню) к потомку (объект более низкого уровня), при этом возможно, чтобы объект-предок не имел потомков или имел их несколько, тогда как у объекта-потомка обязательно только один предок. Объекты, имеющие общего предка, называются близнецами.

Примерами иерархических БД являются каталог папок Windows, реестр Windows, база данных Доменная система имен.

Сетевая база данных образуется обобщением иерархической за счет допущения объектов, имеющих более одного предка, т. е. каждый элемент вышестоящего уровня может быть связан одновременно с любыми элементами следующего уровня. Вообще, на связи между объектами в сетевых моделях не накладывается никаких ограничений.

Сетевой базой данных фактически является Всемирная паутина глобальной компьютерной сети Интернет. Гиперссылки связывают между собой сотни миллионов документов в единую распределенную сетевую базу данных.

Реляционные (табличные) базы данных

Реляционные базы данных имеют табличную форму организации.

Главное достоинство таблиц — в их понятности. С табличной информацией мы имеем дело практически каждый день. Загляните, например, в свой дневник: расписание занятий там представлено в виде таблицы. Когда мы приходим на вокзал, смотрим расписание электричек. Какой вид оно имеет? Это таблица! А еще есть таблица футбольного чемпионата. И журнал учителя, куда он выставляет вам оценки, — тоже таблица.

Видите, как много примеров, и их еще можно продолжить. Мы настолько привыкли к таблицам, что обычно не требуется никому объяснять, как ими пользоваться. Ну разве что маленькому ребенку, который только учится читать.

Кратко особенности реляционной базы данных можно сформулировать следующим образом:

Данные хранятся в таблицах, состоящих из столбцов («атрибутов», «полей») и строк («записей»); 

На пересечении каждого столбца и строчки стоит в точности одно значение; 

У каждого столбца есть своё имя, которое служит его названием, и все значения в одном столбце имеют один тип. 

Запросы к базе данных возвращают результат в виде таблиц, которые тоже могут выступать как объект запросов. 

Строки в реляционной базе данных неупорядочены - упорядочивание производится в момент формирования ответа на запрос.

Обычно информация в базах данных хранится не в одной таблице, а в нескольких взаимосвязанных. Но для простоты будем рассматривать примеры баз данных с одной таблицей.

Рассмотрим, например, базу данных «Школьные экзамены» (табл.), представляющую собой перечень результатов учеников по различным предметам школьного курса.
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Еще пример. База данных «Ученики» хранит информацию об учениках школы (фамилия, имя, класс, адрес, дата рождения, рост, вес).
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В реляционных БД строка таблицы называется записью, а столбец — полем. Каждое поле таблицы имеет имя. В нашем примере присутствуют поля: код, фамилия, имя, класс, адрес, дата рождения, рост и вес. 

Одна запись содержит информацию об одном объекте той реальной системы, модель которой представлена в таблице. В данном примере одна запись – это информация об одном ученике.

Поля — это различные характеристики (иногда говорят – атрибуты) объекта. Значения полей в одной строке относятся к одному объекту.

Как отличить одну запись от другой? В каждой таблице должно быть, по крайней мере, одно ключевое поле, содержимое которого уникально для любой записи в этой таблице. Значения ключевого поля однозначно определяют каждую запись в таблице.

Первичным ключом в базе данных называют поле (или совокупность полей), значение которого не повторяется у разных записей.

С каждым полем связано еще одно очень важное свойство – тип поля. Тип поля определяет множество значений, которые может принимать данное поле в различных записях.

В реляционных базах данных используются четыре основных типа поля: 

· числовой; 

· символьный;

· дата; 

· логический.

От типа величины зависят те действия, которые можно с ней производить.

Любую работу компьютер выполняет под управлением программ. Значит, и для работы с базами данных требуется специальное программное обеспечение. Такое программное обеспечение называется системой управления базами данных или сокращенно СУБД.

Система управления базами данных (СУБД) — программное обеспечение, которое позволяет создавать базы данных и обеспечивает обработку, сортировку и поиск данных.

Примеры СУБД: Microsoft Office Access из офисного пакета Microsoft Office - одна из самых распространенных СУБД; MySQL – широко распространенная в Интернет СУБД.

Системы, работающие с реляционными базами данных, называются реляционными СУБД. С помощью реляционной СУБД можно работать как с однотабличной базой данных, так и с базой, состоящей из множества связанных между собой таблиц.

Основные функции СУБД: 

· управление данными во внешней памяти (на дисках);

· управление данными в оперативной памяти;

· журнализация изменений и восстановление базы данных после сбоев;

· поддержание языков БД (язык определения данных, язык манипулирования данными).

Билет № 18  
1. Технология обработки информации в электронных таблицах (ЭТ). Структура электронной таблицы. Типы данных: числа, формулы, текст. Правила записи формул. Основные встроенные функции. Абсолютные и относительные ссылки. Графическое представление данных.
Источник на сайте:

http://www.klyaksa.net/htm/exam/exam2007/exam_9_2007/bilet18.htm

При работе с документами в офисе приходится сталкиваться с таблицами. Работать с таблицами можно и в текстовом редакторе, но они не позволяют производить расширенную сортировку, устанавливать связи между ячейками и многое другое, необходимое при работе с числовыми табличными данными. Для этой цели служит специальный редактор, предназначенный для работы с табличной информацией – программа - электронная таблица.

Электронные таблицы – это программа для создания и использования документов с автоматическим расчетом вносимых данных.
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При запуске программы ЭТ открывается окно, содержащее новую рабочую книгу. Рабочая книга - это многостраничный документ ЭТ, каждая страница которого называется рабочим листом. В окне документа отображается активная страница. По умолчанию книга содержит три рабочих листа с именами Лист1, Лист2 и ЛистЗ. Пользователь может вставить в книгу дополнительные листы (максимально возможное их количество в Excel - 255). На левом конце горизонтальной полосы прокрутки находятся ярлычки листов и кнопки прокрутки для их просмотра.

 Таблицы в программе ЭТ создаются на рабочем листе. Рабочий лист разделен на строки и столбцы, которые, пересекаясь, образуют ячейки. В ячейки вводится содержимое таблицы. По умолчанию строки нумеруются, а столбцы обозначаются одной или двумя латинскими буквами.

 Каждая ячейка имеет собственный адрес, он определяется именем столбца и номером строки, которым принадлежит ячейка. Например, ячейка в левом верхнем углу рабочего листа с содержащимся в ней текстом «Наименование» имеет адрес А1. Хотя создается впечатление, что часть текста переходит в ячейку В1 следующего столбца, на самом деле весь текст расположен в ячейке А1.
Активная ячейка А1 на рисунке окружена рамкой, которая называется рамкой активной ячейки, а заголовки столбца и строки этой ячейки подсвечиваются. В каждый момент времени активной является только одна ячейка, и данные можно вводить лишь в нее. Для выбора ячейки щелкните на ней кнопкой мыши, при этом ячейка становится активной (текущей).

 В ячейки рабочего листа могут быть введены данные трех типов: числа, формулы и текст. Числа (к ним мы будем относить также значения даты и времени) представляют собой величины, использующиеся в вычислениях, скажем для определения количества дней, на которое просрочен возврат видеокассеты или для расчета начисленных процентов на депозит за определенный период времени. Формулами называются инструкции, вводимые в ячейки, в соответствии с которыми производятся вычисления. Текст - это информация, не являющаяся ни числом, ни формулой. Текст обрабатывается как последовательность символов, даже если он представляет собой набор цифр.

 Данные могут вводиться только в активную ячейку - либо непосредственно, либо с использованием строки формул, которая расположена под панелью инструментов в верхней части экрана. Выберите нужную ячейку, а затем начинайте ввод данных. В ячейке немедленно появится курсор, а вводимые символы отобразятся как в ячейке, так и в строке формул; при этом станут доступными кнопки управления строки формул.

 Если при вводе данных произошла ошибка, щелкните в строке формул на кнопке Отмена с изображением крестика красного цвета. Отменяется ввод и посредством нажатия клавиши [Esc] на клавиатуре. Нажмите кнопку Ввод (на ней изображена галочка зеленого цвета), чтобы закончить ввод данных, — кнопки строки формул исчезнут. Для завершения ввода и перехода к другой ячейке воспользуйтесь клавишей [Enter]. В случае, когда введенные числовые значения не помещаются в ячейку из-за недостаточной ширины столбца, вместо них на экране отображается несколько символов диеза (#).

 Существует множество приемов создания формул. К примеру, в рабочем листе требуется умножить цену на количество и определить стоимость товара. Чтобы получить в ячейке С2 размер определить стоимость товара, следует активизировать эту ячейку, ввести знак равенства, а затем — адреса ячеек A2 и B3, соединенных знаком умножения (*). Введенная в ячейку формула должна иметь следующий вид: = A2* B3
Ввод формулы завершается нажатием клавиши [Enter], после чего в ячейке появляется результат вычислений. Однако фактическим содержимым ячейки по-прежнему будет формула, которая отображается в строке формул при активизации ячейки, а также в режиме редактирования содержимого данной ячейки (установить этот режим позволяет функциональная клавиша [F2]).

 Недостаток этого способа состоит в том, что при составлении сложных формул часто допускаются ошибки и неточности, например можно неверно указать адрес ячейки. Когда на рабочем листе находятся тысячи чисел, вероятность ошибок существенно возрастает.

 В основу другого способа положен более надежный метод — наведи и щелкни. Этот прием является традиционным для всех программ управления электронными таблицами. Для того чтобы вставить в формулу адрес ячейки достаточно вместо ввода его с клавиатуры щелкнуть мышью по этой ячейке.

 При любом способе создания формул для контроля ввода можно пользоваться строкой формул, которая активизируется нажатием клавиши [=].
Относительные и абсолютные ссылки

 Для того чтобы в формуле использовать значение, находящееся в какой-либо ячейке, необходимо сослаться на эту ячейку, указав ее адрес. Ссылка на ячейку может быть относительной, абсолютной и смешанной. 

 Относительные ссылки, фактически, задают смещение ячейки, на которую производится ссылка, относительно ячейки, в которой данная ссылка указывается. По этой причине при копировании формулы адрес ячейки, на которую производится ссылка, изменяется так, что смещение остается прежним. Относительные ссылки создаются по умолчанию.

 Абсолютная ссылка указывает на конкретную ячейку. При перемещении или копировании формулы такая ссылка не изменяется, поскольку она задает фиксированную позицию на рабочем листе. Признаком абсолютной ссылки является наличие двух знаков доллара ($) - перед именем столбца и перед номером строки. В смешанных ссылках содержится один знак доллара. Например, если он стоит перед именем столбца, то мы имеем абсолютную ссылку на столбец и относительную - на строку.

 Абсолютные ссылки в исходной формуле можно задавать вводя с клавиатуры перед соответствующими адресами строк и столбцов символ $. Однако если вы не собираетесь заполнять формулу или копировать ее в другие ячейки, в указании абсолютных ссылок нет никакой необходимости. Кроме того, можно задавать абсолютные ссылки в Excel, пользуясь клавишей [F4]. Клавиша [F4] действует как переключатель. При первом нажатии она преобразует относительную ссылку в абсолютную, при втором в смешанную типа A$1, при третьем – в смешанную типа $A1, а при четвертом нажатии смешанная ссылка вновь будет преобразована в относительную. Если вам нужно, чтобы в результате копирования формулы изменялся один компонент адреса, используйте смешанные ссылки.

2.  Задание к билету № 19.  Обработка цифрового изображения в   графическом редакторе. На​пример, устранение дефектов, ретуширование и тоновая коррекция фо​тографии.
Задание ***.
1. Отсканировать предложенное учителем изображение или фото.
2. Сохранить изображение или фото в нужном формате.
3. Запустить графический редактор PhotoShop (другую программу для
просмотра фотографий).
4. Загрузить предложенный учителем файл с фотографией.
5. Выполнить устранение дефектов, имеющихся на фотографии.
6. Выполнить ретуширование и тоновую коррекцию фото.
7.
Выполнить кадрирование и сохранение изображения под другим именем.
В этом уроке изучим:

· удаление мелких дефектов;

· повышение резкости изображений;

· восстановление старой фотографии.

Цель урока – научится повышать качество фотографий.

5.1. Ретуширование фотографий.

Простейшая рамка для фотографий.

· Открываем фотографию, для которой нужна рамка. Выполняем команду Изображение – Размер изображения – ставим относительно – 3 на 3 пикселя – цвет, например, белый.
· Снова Размер изображения – ставим относительно – 50 на 50 пикселей – цвет другой выбираем - ОК. Получим рамку для фотографии.
· Копируем исходное изображение. Делаем опять рамку. Создаем новый слой и размещаем между двумя слоями. Задний план отключаем (убираем глаз). Выполняем команду правой кнопкой мыши щелчок по новому слою – Параметры наложения – Тиснение – Контур- Глянец - Текстура.   
Кроме тоновой и цветовой коррекции многие фотографии нуждаются в ретушировании. Ретуширование, как правило, включает в себя:

· повышение резкости;

· устранение мелких дефектов.

После усиления резкости элементов изображения становится более отчётливым. Устранить мелкие дефекты – это, значит, удалить с фотографии загрязнения, царапины, убрать морщины с лица, отбелить зубы и т.д. Вот почему после обработки в Photoshop персонажи и окружающая обстановка могут выглядеть лучше, чем в реальной жизни. 

Ретуширование фотографии.

Если перед вами фотография с множеством мелких царапин, то выполняем команду Фильтр- Резкость. Фильтр – Шум – Пыль и царапины – 4 пиксель- порог 0. Заметим, что мелкие дефекты исчезли. Далее добавим немного Шума: Фильтр – Шум – Добавить шум – 4%. 
Задание 1. Выполнить ретуширование над любой фотографией с множеством мелких царапин (дефектов). 

Восстановление старой фотографии.

Задание 2. Восстановить бабушкину фотографию.
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1. Сначала превратим фотографию в чёрно-белую, что избавится от цвета, так как наблюдаем какие-то пятна. Посмотрим на фотографию в разных каналах. Наиболее контрастным каналом оказывается зеленый. Затем выполняем команду Слой – Новый корректирующий слой – Микширование каналов – ОК – Красный канал 0 – Зелёный 100 – Синий 0 - галочка Монохромный. 
2. Переходим на слой фотографии и будем работать с трещинами. Инструментом Восстанавливающая кисть убираем трещины, при нажатой клавише Alt выбираем цель и отпускам. 

3. Получим изображение без дефектов. Делаем копию слоя режим наложение слоёв Мягкий свет, что придало контрастность. 

4. Далее добавляем пустой слой и заливаем его коричневым цветом (составляющие красного 149, зеленого 126, голубого 98). Редактирование – выполнить заливка. 

5. Выбираем наложение Мягкий свет и наш снимок приобрел оттенок старины, потому что старые фотографии не имели чисто белого и черного цвета.

Билет № 20. 
1. Понятие модели. Информационная модель. Виды информационных моделей (на примерах). Реализация информационных моделей на компьютере. Пример применения электронной таблицы в качестве инструмента математического моделирования.
смотри
Источник на сайте:
file://localhost/M:/на%202010%20год%20по%20информатике/билеты%20по%20информатике/ответы/[Клякс@_net][Информатика%20и%20ИКТ%20в%20школе_%20Компьютер%20на%20уроках_][Билет%2020].htm
Человечество в своей деятельности (научной, образовательной, технологической, художественной) постоянно создает и использует модели окружающего мира. 

Модели позволяют представить в наглядной форме объекты и процессы, недоступные для непосредственного восприятия (очень большие или очень маленькие объекты, очень быстрые или очень медленные процессы и др.). 

Наглядные модели часто используются в процессе обучения. В курсе географии первые представления о нашей планете Земля мы получаем, изучая ее модель — глобус, в курсе физики изучаем работу двигателя внутреннего сгорания по его модели, в химии при изучении строения вещества используем модели молекул и кристаллических решеток, в биологии изучаем строение человека по анатомическим муляжам и др.
Модели играют чрезвычайно важную роль в проектировании и создании различных технических устройств, машин и механизмов, зданий, электрических цепей и т. д. Без предварительного создания чертежа невозможно изготовить даже простую деталь, не говоря уже о сложном механизме.

Развитие науки невозможно без создания теоретических моделей (теорий, законов, гипотез и пр.), отражающих строение, свойства и поведение реальных объектов. 

Все художественное творчество фактически является процессом создания моделей. Более того, практически любое литературное произведение может рассматриваться как модель реальной человеческой жизни. Моделями в художественной форме отражающими реальную действительность, являются также живописные полотна, скульптуры, театральные постановки и пр.

Моделирование — это метод познания, состоящий в создании и исследовании моделей. Каждый объект имеет большое количество различных свойств. В процессе построения модели выделяются главные, наиболее существенные для проводимого исследования свойства. 

В процессе исследования аэродинамических качеств модели самолета в аэродинамической трубе важно, чтобы модель имела геометрическое подобие оригинала, но не важен, например, ее цвет. При построении электрических схем — моделей электрических цепей — необходимо учитывать порядок подключения элементов цепи друг к другу, но не важно их геометрическое расположение друг относительно друга и так далее.

Разные науки исследуют объекты и процессы под разными углами зрения и строят различные типы моделей. В физике изучаются процессы взаимодействия и изменения объектов, в химии — их химический состав, в биологии — строение и поведение живых организмов и так далее. Возьмем в качестве примера человека: в разных науках он исследуется в рамках различных моделей. В рамках механики его можно рассматривать как материальную точку, в химии — как объект, состоящий из различных химических веществ, в биологии — как систему, стремящуюся к самосохранению, и так далее.

Модель — это некий новый объект, который отражает существенные особенности изучаемого объекта, явления или процесса. Один и тот же объект может иметь множество моделей, а разные объекты могут описываться одной моделью. Так, в механике различные материальные тела (от планеты до песчинки) могут рассматриваться как материальные точки, т.е. объекты разные – модель одна.

Никакая модель не может заменить сам объект. Но при решении конкретной задачи, когда нас интересуют определенные свойства изучаемого объекта, модель оказывается полезным, а подчас и единственным инструментом исследования.

Классификация моделей по временному фактору 

Статическая модель — это как бы одномоментный срез информации по объекту. Например, обследование учащихся в стоматологической поликлинике дает картину состояния их ротовой полости на данный момент времени: число молочных и постоянных зубов, пломб, дефектов и т.п. 

Динамическая модель позволяет увидеть изменения объекта во времени. В примере с поликлиникой карточку школьника, отражающую изменения, происходящие с его зубами за многие годы, можно считать динамической моделью. 

При строительстве дома рассчитывают прочность и устойчивость к постоянной нагрузке его фундамента, стен, балок — это статическая модель здания. Но еще надо обеспечить противодействие ветрам, движению грунтовых вод, сейсмическим колебаниям и другим изменяющимся во времени факторам. Это можно решить с помощью динамических моделей. 

Предметные и информационные модели
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Все модели можно разбить на два больших класса: модели предметные (материальные) и модели информационные.

Предметные модели воспроизводят геометрические, физические и другие свойства объектов в материальной форме (глобус, анатомические муляжи, модели кристаллических решеток, макеты зданий и сооружений и др.). 

Информационные модели представляют объекты и процессы в образной или знаковой форме. 

Образные модели (рисунки, фотографии и др.) представляют собой зрительные образы объектов, зафиксированные на каком-либо носителе информации (бумаге, фото- и кинопленке и др.). Широко используются образные информационные модели в образовании (учебные плакаты по различным предметам) и науках, где требуется классификация объектов по их внешним признакам (в ботанике, биологии, палеонтологии и др.).

Знаковые информационные модели строятся с использованием различных языков (знаковых систем). Знаковая информационная модель может быть представлена в форме текста (например, программы на языке программирования), формулы (например, второго закона Ньютона F = ma), таблицы (например, периодической таблицы элементов Д. И. Менделеева) и так далее.

Иногда при построении знаковых информационных моделей используются одновременно несколько различных языков. Примерами таких моделей могут служить географические карты, графики, диаграммы и пр. Во всех этих моделях используются одновременно как язык графических элементов, так и символьный язык.

Формализация. 

Процесс построения информационных моделей с помощью формальных языков называется формализацией.

Естественные языки используются для создания описательных информационных моделей. В истории науки известны многочисленные описательные информационные модели. Например, гелиоцентрическая модель мира, которую предложил Коперник, формулировалась следующим образом:

· Земля вращается вокруг своей оси и вокруг Солнца; 

· орбиты всех планет проходят вокруг Солнца. 

С помощью формальных языков строятся формальные информационные модели (математические, логические и др.). Одним из наиболее широко используемых формальных языков является математика. Модели, построенные с использованием математических понятий и формул, называются математическими моделями. Язык математики является совокупностью формальных языков. 

Язык алгебры позволяет формализовать функциональные зависимости между величинами. Так, Ньютон формализовал гелиоцентрическую систему мира, открыв законы механики и закон всемирного тяготения и записав их в виде алгебраических функциональных зависимостей. В школьном курсе физики рассматривается много разнообразных функциональных зависимостей, выраженных на языке алгебры, которые представляют собой математические модели изучаемых явлений или процессов.
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    - матем. запись закона всемирного тяготения

Язык алгебры логики (алгебры высказываний) позволяет строить формальные логические модели. С помощью алгебры высказываний можно формализовать (записать в виде логических выражений) простые и сложные высказывания, выраженные на естественном языке. Построение логических моделей позволяет решать логические задачи, строить логические модели устройств компьютера (сумматора, триггера) и так далее.

В процессе познания окружающего мира человечество постоянно использует моделирование и формализацию. При изучении нового объекта сначала обычно строится его описательная информационная модель на естественном языке, затем она формализуется, то есть выражается с использованием формальных языков (математики, логики и др.).

Визуализация

В процессе исследования формальных моделей часто производится их визуализация. Для визуализации алгоритмов используются блок-схемы: пространственных соотношений между объектами — чертежи, моделей электрических цепей — электрические схемы, логических моделей устройств — логические схемы и так далее.

Так при визуализации формальных физических моделей с помощью анимации может отображаться динамика процесса, производиться построение графиков изменения физических величин и так далее. Визуальные модели обычно являются интерактивными, то есть исследователь может менять начальные условия и параметры протекания процессов и наблюдать изменения в поведении модели.

Основные этапы разработки и исследования моделей на компьютере 

Использование компьютера для исследования информационных моделей различных объектов и систем позволяет изучить их изменения в зависимости от значения тех или иных параметров. Компьютерное моделирование является одним из эффективных методов изучения сложных систем. Часто компьютерные модели проще и удобнее исследовать, они позволяют проводить вычислительные эксперименты, реальная постановка которых затруднена или может дать непредсказуемый результат.

Процесс разработки моделей и их исследования на компьютере можно разделить на несколько основных этапов:

1. Построение описательной информационной модели (выделение существенных параметров).

2. Создание формализованной модели (запись формул).

3. Построение компьютерной модели.

4. Компьютерный эксперимент.

5. Анализ полученных результатов и корректировка исследуемой модели.

На первом этапе исследования объекта или процесса обычно строится описательная информационная модель. Такая модель выделяет существенные с точки зрения целей проводимого исследования параметры объекта, а несущественными параметрами пренебрегает.

На втором этапе создается формализованная модель, то есть описательная информационная модель записывается с помощью какого-либо формального языка. В такой модели с помощью формул, уравнений, неравенств и пр. фиксируются формальные соотношения между начальными и конечными значениями свойств объектов, а также накладываются ограничения на допустимые значения этих свойств.

Однако далеко не всегда удается найти формулы явно выражающие искомые величины через исходные данные. В таких случаях используются приближенные математические методы, позволяющие получать результаты с заданной точностью.

На третьем этапе необходимо формализованную информационную модель преобразовать в компьютерную на понятном для компьютера языке. Существуют два принципиально различных пути построения компьютерной модели:

1) создание алгоритма решения задачи и его кодирование на одном из языков программирования;

2) формирование компьютерной модели с использованием одного из приложений (электронных таблиц, СУБД и т. д.).

В процессе создания компьютерной модели полезно разработать удобный графический интерфейс, который позволит визуализировать формальную модель, а также реализовать интерактивный диалог человека с компьютером на этапе исследования модели.

Четвертый этап исследования информационной модели состоит в проведении компьютерного эксперимента. Если компьютерная модель существует в виде программы на одном из языков программирования, ее нужно запустить на выполнение и получить результаты.

Если компьютерная модель исследуется в приложении, например в электронных таблицах, можно провести сортировку или поиск данных, построить диаграмму или график и так далее.

Пятый этап состоит в анализе полученных результатов и корректировке исследуемой модели. В случае различия результатов, полученных при исследовании информационной модели, с измеряемыми параметрами реальных объектов можно сделать вывод, что на предыдущих этапах построения модели были допущены ошибки или неточности. Например, при построении описательной качественной модели могут быть неправильно отобраны существенные свойства объектов, в процессе формализации могут быть допущены ошибки в формулах и так далее. В этих случаях необходимо провести корректировку модели, причем уточнение модели может проводиться многократно, пока анализ результатов не покажет их соответствие изучаемому объекту.

Исследование математических моделей. 

На языке алгебры формальные модели записываются с помощью уравнений, точное решение которых основывается на поиске равносильных преобразований алгебраических выражений, позволяющих выразить переменную величину с помощью формулы. Точные решения существуют только для некоторых уравнений определенного вида (линейные, квадратные, тригонометрические и др.) поэтому для большинства уравнений приходится использовать методы приближенного решения с заданной точностью (графические, числовые и др.).

Графический метод. Построение графиков функций может использоваться для грубо приближенного решения уравнений. Для не имеющего точного алгебраического решения уравнения вида f(x) = 0, где f(x) — некоторая непрерывная функция, корень (или корни) этого уравнения является точкой (или точками) пересечения графика функции с осью ОХ.

Числовой метод половинного деления. Для решения уравнении с заданной точностью можно применять разработанные в вычислительной математике числовые итерационные методы решения уравнений. Если мы знаем отрезок на котором существует корень, и функция на краях этого отрезка принимает значения разных знаков, то можно использовать метод половинного деления.

Идея метода состоит в выборе точности решения и сведении первоначального отрезка [А;В], на котором существует корень уравнения, к отрезку заданной точности. Процесс сводится к последовательному делению отрезков пополам точкой С = (А+В)/2 и отбрасыванию той половины отрезка ([А;С] или [С;B]), на котором корня нет.

Выбор нужной половины отрезка основывается на проверке знаков значений функции на его краях. Выбирается та половина, на которой произведение значений функции на краях отрицательно, то есть где функция пересекает ось абсцисс.

Процесс продолжается до тех пор, пока длина отрезка не станет меньше удвоенной точности. Деление этого отрезка пополам дает значение корня х = (А+B)/2 с заданной точностью.

Пример. Найти графическим методом корень уравнения 10sin(x)-2x2+5=0.

Построим таблицу значений функции. Заполним столбец x значениями от -10 до 10. Значения y будем вычислять по формуле: =10*SIN(A2)-2*A2*A2+5 (формула для ячейки B2).

Построив график, найдем точки пересечения графика с осью OX. Это и есть приближенное решение.

Приближенное решение уравнения: -0.5 и 2.5.
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Исследование физических моделей

Рассмотрим процесс решения задачи на конкретном примере: 

Тело брошено с некоторой высоты с начальной скоростью, направленной под углом к горизонту. Определить угол при котором дальность полета будет максимальной. 

Содержательная постановка задачи. В процессе тренировок теннисистов используются автоматы по бросанию мячика в определенное место площадки. Необходимо задать автомату необходимую скорость и угол бросания мячика для попадания в мишень определенного размера, находящуюся на известном расстоянии.

1) Описательная модель. Сначала построим качественную описательную модель процесса движения тела с использованием физических объектов, понятий и законов, то есть в данном случае идеализированную модель движения объекта. Из условия задачи можно сформулировать следующие основные предположения: 

· тело мало по сравнению с Землей, поэтому его можно считать материальной точкой;

· изменение высоты тела не велико, поэтому ускорение свободного падения считать постоянной величиной g = 9,8 м/с2 и движение по оси OY можно считать равноускоренным;

· скорость движения мала, поэтому сопротивлением воздуха можно пренебречь. 

2) Формальная модель. Из курса физики известно, что описанное выше движение является равноускоренным. Координаты тела в любой момент времени можно найти по формулам: 

Для формализации модели используем известные из курса физики формулы равномерного и равноускоренного движения. При заданных начальной скорости и и угле бросания а значения координат дальности полета х и высоты у от времени можно описать следующими формулами:
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3) Компьютерная модель. Преобразуем формальную модель в компьютерную с использованием электронных таблиц. Выделим ячейки для ввода начальных данных: нач. скорость, нач. высота, угол. Построим таблицу для вычисления координат x и y. 

Координата x: =$B$1*COS($B$3*3,14/180)*A6 .

Координата y: =$B$2+$B$1*SIN($B$3*3,14/180)*A6-9,8*A6*A6/2. 

Визуализируем модель построив график движения тела (зависимость y от x). 

4) Исследуем модель и определим искомый угол. 

5) Проанализируем полученные результаты.
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Геоинформационные модели

Геоинформационное моделирование базируется на создании многослойных электронных карт, в которых опорный слой описывает географию определенной территории, а каждый из остальных — один из аспектов состояния этой территории. На географическую карту могут быть выведены различные слои объектов: города, дороги, аэропорты и др.

Широкое распространение получили интерактивные географические карты (мира, различных частей света, России, Москвы и других городов) в Интернете. Такие карты обычно реализуются с использованием векторной графики и поэтому дают возможность пользователю выбирать нужный ему масштаб. Карты связаны с базами данных, которые хранят всю необходимую информацию об объектах, изображенных на картах.

Геоинформационные модели позволяют с помощью географических карт представлять статистическую информацию о различных регионах. Хранящаяся в базах данных информация о количестве населения, развитии промышленности, загрязнении окружающей среды и др. может быть связана с географическими картами и отображена на них. Отображение информации может производиться различными способами: закрашиванием регионов различными цветами, построением диаграмм и так далее.

Например, на сайте http://maps.yandex.ru/ можно сначала выбрать карту (например, Москвы), а затем включить отображение условных обозначений (гостиницы, театры, музеи…).
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